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e Pe Allgemeines

1.1 Begriffe und Arbeitsweise

Der hydropneumatische Druckspeicher ist ein Gerédl, das in den hydraulischen Kreislaufen eine erhebliche Energiespeicherung in
begrenztem Raum ermoglicht. Da Flissigkeiten praktisch nicht komprimierbar und demzufolge fir die Energiespeicherung ungeeignet
sind, nutzt man die erhebliche Zusammendrickbarkeit der Gase aus (Bild 1):

A) In einem Druckbehater ist ein elastischer Blase montiert.

B) Durch ein dafir geeignetes Ventil leitet man Stickstoff in die
Druckblase Po ein.
Die Blase dehnt sich aus, bis sie das ganze Innenvolumen
des Speicherkorpers Vo einnimmt.

C) Wenn der Druck P1 im Kreislauf den Vorfllidruck Po (ber-
schreitet, offnet sich das Rickschlagventil, die Blase wird
komprimiert und das Volumen auf V1 reduziert.

D) Steigert man den Flissigkeitsdruck auf Pz, so erreicht man
eine Reduzierung des Gasvolumens auf Vz; gleichzeitig er-
héht sich der Gasdruck, um den Flissigkeitsdruck auszug-
leichen,

Es hat eine Speicherung von “unter Druck' gesetzter Flussig-
keit AV = V1 - V2 gegeben, dh. eine Speicherung potentieller
Energie, von der wir in der besten Weise und zu dem gunstig-
sten Zeitpunkt Gebrauch machen kénnen. (siehe Abschn. 2).

1.2 Konstruktionsmerkmale

Der EPE-Hydro-Blasenspeicher ist die praktische Verwirkli-
chung der 0. g. Grundsatze, er besteht im Wesentlichem aus
einem Speicherktrper, einer Blase, einem Gasventil und aus
einem Rlickschlagventil mit dem FlissigkeitsanschiuB (Bild 2). Gasventil

® Der Speicherkorper ist ein Druckbehalter, und besteht
aus geschmiedetem oder verschweiBtem, hochfesten
Kohlenstofistahl, der Speicherkérper ist geméal den glltigen
internationalen MNormen konstruiert. FOr besondere
Anwendungen kann der Korper vernickelt oder aus rost-
freiem Stahl hergestellt werden.

@ In der Standardausfiihrung ist die Blase, die das
Gas von der Flussigkeit trennt, aus Nitrilgummi.
Fur besondere Anwendungen stehen Blasen aus Butyl, Neo-
pren, Athylen-Propylen, u.s.w. zur Verfugung.
Die Hauptcharaktenstik der EPE-Blase ist das besondere
Fertigungsvertahren, welches ermoglicht, sie als nahtloses
Einzelstiick - auch flir groBere Austihrungen - herzustellen,
so daB Storungen, die auf eine nicht einwandfreie Klebver-
bindung zurltickzufuhren sind, vermieden werden.
Das Gasventil der EPE-Blase ist einfach und sicher zu mon-
tieren bzw. zu demontieren, da es nicht an die Blase anvul-
kanisiert ist, Damit ergibt sich die Méglichkeil, den Blasen-
speicher mit verschiedenen Gasventilausfuhrungen zu ver-
sehen. Dies tragl auch zur Kostenverringerung bei der Er-
satzteilbeschaffung bei.

Druckbehalter

Blase

® Das Gasventil besteht aus einem Korper, aus Rickschlagventil
einer gummierten Stahischeibe, die den Korper an den Bla-
senmund anschlieBt und die eine absolute Dichtigkeit ge-
wahrleistet, und einem Gasfullventil zur Druckspeicher«
Fillung. Die Blase, komplett mit Ventil, wird an dem Spei-
cherkérper durch eine Mutter befestigt. Der Deckel dient zum
Schutz des Gasfillventils.

@ Das Riickschlagventil und der Fliissigkeitsan-
schluB dienen dem Schutz der mit Stickstoff gefiillten Bla-
se und lassen gleichzeilig die Flussigkeit ein. Das Ventil wird
durch die sich ausdehnende Blase geschlossen.

Die Hochdruckspeicher verwenden ein Pilzventil, die Nieder-
druckspeicher hingegen eine gelochte Scheibe. In letzterem
Fall dart der Vorfulldruck 15 bar nicht Gberschraeiten.

Flissigkeitsanschlul

Bild 2
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€EPE H Hauptanwendungen

2.1 Energiespeicher

Falls s sich in den hydraulischen Kreislaufen als notwending
erweist, wachselnde Forderleistungen fir kurze Zeitspannen zu
liefern, tridgt der Druckspeicher erheblich zur Ersparnis bei, so-
woh! bei den Anschaffungskosten {kleinere Motoren und Pum-
pen), als auch bei den Betriebskosten.

Der im Bild 3 gezeigte Operationszyklus wirde eine Pumpe mit
Forderleistung Q2 benftigen. Verwendet man den odlpneumati-
schen Druckspeicher, ist es maglich, Ol wéhrend der Zeiten
(2 - t1) und (t4 = ta) zu speichemn, da es wahrend dieser Zeiten
sinen niedrigen oder sogar keinen Bedarf gibt; das Ol wird dann
in der Zeit 1 und ta — t2 verwendet, wenn die gewinschte
Férderleistung die der Pumpe Q1 (berschreitet. Die Forderlei-
stung der Pumpe Q1 mufl so eingestellt werden, daB die Volu-
men

Vi + V2 £ Vs + V4 sind.

Die Anwendungsbereiche sind zahlreich; zum Beispiel: Ein-
spritzpressen, Thermoplast-Matrizen (Filterwechsel), Transferli-
nien, Anlagen fir Stahlwerke, Walzwerke, Werkzeugmaschinen,
hydraulische Pressen und viele andere.

Férder- t
Leistung
P = i Sl o e e i A e el e
V1 + V2 sSVa+ W
Vi1
Va
M$-ad——-—--t - — 4 — — ==
Va l
Va
t 12 13 ta i
Arbeitsspiel Zeit
Biid 3

2.2 Pulsationsdé@mpfer

Die Kolben- bzw. die Membranpumpen erzeugen unvermeidlich
ginen pulsierenden Druck im hydraulischen Kreislauf, der so-
wohl das einwandfreie Funktionieren der Anlage als auch die
Lebensdauer der Komponenten beeintrachtigt.

Setzt man einen Blasen-Druckspeicher druckseitig in der Ndhe
der Pumpe ein, so werden die Oszillationen gedampft und blei-
ben in annehmbaren Grenzen (Bild 4).

Typische Anwendungen: Pumpen mit niedriger Kolbenzahl, Do-
sierpumpen, usw.

Q" ohne Speicher Q mit Speicher
g I WY e
t Bild 4 t

about:blank

2.3 Energiereserve fiir Notfille

Im Fall von plétzlichem Energieausfall oder bei Pumpenstérun-
gen kann der Druckspeicher als Reserve-Energiequelle verwen-
det werden, um den Operationszyklus zu vollenden oder die
Antriebe zumindest in eine Stellung zu bringan, in der mégliche
Maschinenschaden oder Produkistorungen vermieden werden.
DaB Energie immer und einfach zur Verfligung steht, macht der
Anlagenaufwand in jenen Fallen giinstig, in denen die rasche
und plétzliche Betétigung einer Sicherheitstiir, eines elektri-
schen Schalters, eines Abweisers, eines Sicherheitsventils, ei-
ner Notbremse usw. notwendig ist.

Eine typische Anwendung flr den Druckspeicher: als Kraftstof-
freserve zur kurzzeitigen Speisung von Brennern in thermischer
Kraftwerken.

Im Bild 5 kann die Sicherheitssperre B — bei ainem Energieaus-
fall — durch die Handbetéatigung des Elektroventils A geldst wer-
den; dadurch wird die Energie des Druckspeichers wirksam.

Bild 5

2.4 Volumenkompensator

In einem geschlossenen hydraulischen Kreislauf konnen - auf-
grund der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienter
der Leitungen und des Ols - Druckanstiege auftreten, wenn die
Temperatur steigt.

Der olpneumatische Druckspeicher gleicht die Volumenénde-
rung des Qls aus ung vermeidet damit mogliche Stérungen ar
den Ventilen, Dichtungen, MeBinstrumenten usw. Typische An-
wendungsfille finden sich bei Raffinerien und Olfernleitungen.

2.5 Druckkompensator

Falls es sich als notwending erweist, auch langfristig einen
statischen Druck aufrecht zu erhalten, ist der Einsatz des Bla-
sen- Druckspeichers unentbehrlich, der Olleckagen ausgleicht.
Der Druckspeicher dient dynamisch auch zum Ausgleichen de:
unvermeidlichen Druckschwankungen, die wéhrend des Opera-
tionszyklus im Kreislauf auftreten.

Typische Anwendungen: Spannsysteme (Bild 6), Ladeblhnen,
Vulkanisierpressen, Werkzeugmaschinen, Schmieranlagen, usw,

Bild 6

Seite 7 von 78



e Pe n Hauptanwendungen

2.6 Krafteausgleich

Der Ausgleich sines Gewichtes oder einer Kraft kann durch
einen von einem Blasen-Druckspeicher gesteuerten Zylinder er-
folgen.

Es ist auf diese Weise maoglich, platzraubende Gegengewichte
zu vermeiden bei gleichzeitig erheblicher Reduzierung des Ma-
schinenraumbedarfs und des Maschinengewichts.

Typische anwendungen: Werkzeugmaschinen {Bild 7) Kranarm
usw.

Bild 7

2.7 Schockabsorber

Das schnelle SchlieBen eines Sperrventils verrursacht eine
StoBwelle, die sich innerhalb der Leitungen ausbreitet.

Dieser pulsierende Uberdruck beschédigt sowohl die Kompo-
nenten als auch die Anlagen und kann durch den Einsatz sines
Blasen-Druckspeichers vermieden bzw. reduziert werden.
Typische Anwendungen: Wasserleitungen (Bild 8), Olfernleitun-
gen, Kraftstoffverteilungssysteme, Waschanlagen usw.

ohng mit
Speicher Speicher

Bild 8 i e

2.8 Stofidampfer

Der Druckspeicher dampft die mechanischen StoBe in den hy-
draulischen Systemen.

Typische Anwendungen: Hubkarren, selbstfahrende Krine,
Méhdrescher, Steinzerkleinerer, Fahrzeugaufhdngungen usw.
(Bild 9).

Bild 9

about:blank

2.9 Hydraulische Feder

Der dlpneumatische Blasen-Druckspeicher kann vorteilhaft me-
chanische Federn ersetzen, z. B. beim Tiefziehen-Formstanzen
(Bild 10).

Die Einstellung des Form-Drucks ist innerhalb von recht weiten
Bereichen einfach und genau mdglich.

Dies geschieht durch Einstellen des Oldrucks.

Bild 10

= - 1

2.10 Trennung zweier Medien (Transfert)

Der Blasen-Druckspeicher halt zwei Medien (normalerweise Ol
und Stickstoff) voneinander getrennt.

Diese Eigenschaft wird in all jenen Fillen genutzt, in denen
Energie in Form von Druck von sinem Medium (fliissig oder
gasformig) auf ein anderes Ubertragen werden muB und die
miteinander nicht in Kontakt kommen diirfen. Daraus erfolgt die
Bezeichnung TRANSFERT.

Bild 11 zeigt das vereinfachte Schema der Innendruckprifung
eines Behalters S mittels Wasser. Der puisierende Druck
kommt aus einem Hydraulikaggregat, das durch die abwech-
selnde Betitigung des Kolbens P eine gewisse Olmenge in den
Druckspeicher und - vom Druckspeicher ausgehend — die glel-
che Wassermenge {mit gleichem Druck) in den Behélter fardert.
Derartige Anwendungen kommen haufig in der petrochemischen
Inclustrie vor.

P
e n
vom Hydraulikaggregat
Bild 11

Das Bild 11A zeigt eine typische Anwendung des TRANSFERT
zwischen Flussigkeit wund Gas; dabei werden Blasen-
Druckspeicher und zusatzlich Gasflaschen verwendet.

Diese Anwendung ist fir jene Falle gedacht, in denen die erfor-
derliche Flussigkeitsmenge hoch im Vergleich zu der geringen
Ditferenz zwischen den Betriebsdruckwerten ist.

Um die Gesamtkapazitat und entsprechend auch die Zahl der
erfarderlichen Druckspeicher zu begrenzen, vergrofert man das
Volumen des verfligbaren Gases durch das AnschlieBen von
zusatzliichen Gasflaschen an den Dreckspeichern  (siehe
Abschn. 3.11).

28.06.17, 16:58
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€EPE n Druckspeicherauswahl

3.1 Auswahlkriterien

Bsai der Auswahl des richtigen Druckspeichers spielen verschie-
dene Parameter eine Rclle; die wichtigsten sind:

a) Min. — (P1) und Max. (P2) — Arbeitsdruck

Der P2-Wert muB niedriger oder gleich dem zuldssige Be-
triebsiberdruck des zu wihlenden Druckspeichers sein und
das selbstverstandlich aus Sicherheitsgriinden.

Der P1-Wert muB dem Verhaltnis % <4

»]
entsprechen, welcher die hdchste Leistung und Lebens-
dauer des Druckspeichers gewihrleistet. (Fir die Bestim-
mung des Vorfllldruckes Po siehe Abschn. 3.2).

b) Volumen {AV]) der zu speichernden oder zu ent-
nehmenden Fliissigkeit

Neben den Werten des Max. - und Min. - Drucks ist diese
Angabe fiir die Bemessung des Druckspeichers unentbehr-
lich.

¢) Anwendungsbereich und/oder Anwendungs-
weise

Wichtig ist die Feststellung, ob das Gas wahrend des Zy-
klus einer isothermischen oder einer adiabatischen Ande-
rung unterzogen wird.

Erfolgt die Verdichtung oder Expansion langsam (mehr als 3
Minuten) und ermdglicht dies dem Gas eine nahezu kon-
stante Temperatur zu haiten, so erreicht man die “isother-
mische” Anderung (Druckstabilisator, Krafteausgleicher, Vo-
lumenausgleicher, Speisung in Schmierstoffanlagen). In al-
len anderen Fallen (Energiereserve, Pulsationsausgleicher,
Schockabsorber, usw.) ist der Warmeaustausch mit der Um-
welt wegen der Betriebsgeschwindigkeit belanglos.
Deshalb hat man gleichzeitig Druck- und gastemperaturan-
derungen; man ist im Bereich einer adiabatischen Ande-
rung.

Eine adiabatische Anderung liegt vor, wenn die Verdichtung
oder Expansion weniger als 3 Minuten dauert.

d

L=

Betriebstemperatur

Sie kann fir die Wahl der Materialien (Blase, Behélter) be-
stimmend sein; sie kann auch den Vorflilldruck und demzu-
folge das Volumen des Druckspeichers beeinflussen.

L)

Fliissigkeitsart
Wichtig fur die Wah!l der Materialien.

f) Gewiinschte maximale Forderleistung

Bei unverandertem gewinschten AV kdnnen sich GréBe
oder AnschluB des Druckspeichers je nach dem erforderli-
chen Druckflissigkeitsstrom andern.

g) Aufstellungsort

Entsprechend dem Land, in dem der Druckspeicher verwen-
det werden soll, gelten unterschiedliche Prif-Vorschriften
fir die Sicherheit.

Unter Beriicksichtigung der o. g. Kriterien wird man das Volu-
men und den Vorfilldruck des Druckspeichers je nach Anwen-
dungsfall bestimmen.

about:blank

3.2 Vorfiilldruck

Die Wahl des Druckspeicher-Vorfllidrucks ist sehr wichtig,
wenn man unter Betriebsumsténden, die die Lebensdauer der
Komponenten nicht beeintrdchtigen sollen, die hdchste Leistung
erreichen will.

Theoretisch hat man die hochste Flissigkeitsspeicherung
(oder-rickgabe), wenn der Vorfllldruck Po dem Minimalbe-
triebsdruck am néchsten kommi.

Um einen gewissen Spielraum zu haben und um das SchlieBen
des Riickschlagventils wahrend des Betriebs zu vermeiden,
wendet man (abgesehen von besonderen, unten genannten Fal-
len) den Wert an:

P. = 0,9 P

Die Po-Grenzwerte sind: Pe min = 0,25 x Pz

a4

Po max < 0,9 P4

Besondere Werte beziehen sich auf:

Pulsationsdampfer
Po=0,6 = 0,75 Pm oder Po=0,8 P1

wobei

Pm = Durchschnittshetrisbsdruck

Schockabsorber
Po =06 + 0,9 Pm

wobei
Pm = Durchschnittsbetriebsdruck bei Freiflu

Druckspeicher + zusétzliche Gasflaschen
Po =005 - 097 P1

Der Po-Wert gilt jeweils fir die MAX. BETRIEBSTEMPERATUR,
DIE DER BENUTZER VORGESEHEN HAT.

Die Kontrolle oder die Fullung des Druckspeichers erfolgt fast
immer bei Temperaturen, die sich von den Betriebstempsraturen
€2 unterscheiden; aus diesem Grund ergibt sich der Po-Wart bei
der Kontroll-Temperatur & wie folgt:

6 + 273

=P
Pase P 25

bei € = 20°C hat man

293
Po(zoy = Po — 223 _
V=T & + 273

Bem.: Der Vorfiilldruck der direkt von der Herstellerfirma geliefer-
ten Druckspeicher bezieht sich auf eine Temperatur von 20°C.
Zur Fillung nur Stickstoff verwenden.
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n Druckspeicherauswahl

3.3 Berechnungsprinzipien

Die Gasverdichtung und - expansion im Druckspeicher erfoigt
gemal dem Boyle-Mariotte-Gesetz (ber die Zustandsanderung
der idealen Gase:

Po:Vo"=P1-Vi"= P2« Vo
Das Arbeitsdiagramm (Bild 12} steilt die Konstanz des Produk-
tes aus Druck x Volumen innerhalb des Druckspeicher dar.

Max. Arbeitsdruck

Pz I ——
|
=
5|
&
Sl 3 P - V" = konstant
= 7] —
5113
<)
N
Py Min. Arbeltsdruc_:,k
P Vortlilldruck
L3 =
AV
Nutzbares
vz Volumen . vy Vo ——B=
3id 12 Gasvolumen

Es bedeuten:

Vo = Effektives Gasvolumen des Speichers bsi Po.
Dieser Wert entspricht dem hochsten Gasvolumen, das
der Druckspeicher fassen kann und stimmt mit der Nenn-
kapazitat Gberein oder liegt leicht unter deren Wert.

V1 = Gas volumen bei Druck P1 (Liter)

V2 = Gas volumen bei Druck Pz (Liter)

AV =':'0|umen der ausgebrachten oder gespeicherten Flissig-
elt

Pa = Vorfllldruck in bar (Gasvorspannung des Hydrospsichers
bei drucklosem Olanschluss. Temp. 20°C = 5)

P4 Min. erfordelicher Arbeitsdruck des hydr. Kreislaufes

Pz Max. Arbeisdruck des hydraulischen Kreislaufes

n = polytropischer Exponent.

Die Kurve der Voldmenanderung im Vergleich zum Druck h&ngt
/om Exponenten n ab, der, bezogen auf den Stickstoff, in den
‘olgenden Grenzwerten eingeschlossen ist:

1

1 die Stickstoff-Verdichtung oder - Druckausgleich erfol-
gen so langsam, daB ein vollstandiger Warmeaus-
tausch zwischen dem Gas und der Umwelt maglich ist;
die Temperatur ist (in diesem Fall} konstant und wir
sind im Bereich einer isothermischen Anderung.

-
]

1,4 Die Betriebsgeschwindigkeit ermoglicht keinen War-
meaustausch mit der Umwelt,
In diesem Fall handelt es sich um eine adiabatische
Anderung.

n der Praxis sind diese idealen Bedingungen nig zu finden; man
<ann jedoch sagen, daB die Verwendung des Druckspeichers
als Volumenausgieicher, Leckausgleicher, Schmierstoffkompen-
sator und als statischer Druckkompensator unter den Zustand
Jer isothermischen Anderung fallk.

Jie anderen Anwendungen des Druckspeichers, wie z. B. als
cnergiespeicher, Pulsationsdampfer, Energiespeicher fiir Notfal-
e, dynamischer Druckausgleicher, Schockabsorber, StoBddmp-
er, als hydraulische Feder usw. sind dem Zustand der adiabati-
schen Anderuna zuzurechnen.

about:blank

Falls eine genauers Rechnung notwending ist, kann man Zwi-
schenwerte von n als Funktion von t, d. h.,, von der Verdich-
tungs- oder Expansionsdauer, verwenden, wie im Diagramm ge-
zeigt (Bild 13).

L TN

5 .. 10
Bild 13 _...t tmi)

Bem.: In den Rechnungen sind die Druckwerte in absoluten bar
und die Temperaturen in Grad-Kelvin angegeben.

3.4 Volumenberechnung bei
isothermischer Anderung

Da n = 1, wird die Boyle-Mariotte-Gleichung zu
Po*Vo=P1-V1=P2-Vz
aus der man folgende Gleichungen ableitet:

und Va2 = Vg Po
Pz

Pe
=Vao *
Vi1 a By
Die Differenz zwischen dem Voiumen V1 (bei Minimalarbeits-
druck) und V2 (bei Maximalarbeitsdruck) gibt Auskunft Gber die
gespeicherte Flussigkeitsmenge (siehe Abschnitt 1.1).

AN =N B = e PR iy PO

P4 Pz

Daraus leitet sich ab:

"Po Po
8 ° P P2

Das Gasvolumen Vo wird:

Vo = Av :

=) - (&)

P1, P2

das auch wie folgt geschrieben werden kann:
av

1 1 )
re (P- P2

wobel man erkennt, dal das Druckspeichervolumen bei AY-
VergroBerung mit dem Po-Abfall und mit der Verkleinerung der
Differenz zwischen P1 und P2 steigt.
Die AV - und Vo-Werte kdnnen schneller den Diagrammen von
Seite 12 und 13 entnommen werden.

Vo =

28.06.17, 16:58
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n Druckspeicherauswahl

3.4.1 Volumenausgleicher (isotherm)

Ein typisches Rechenbeispiel fiir eine isothermische Anderung
ist die Verwendung des Druckspeichers als Volumenausglei-
cher,

Stellen wir uns eine Rohrleitung mit &i = 77,7 mm, Lange 120m,
in der Erddl mit einem Druck von 10 bar flieBt, bei giner Tempe-
ratur 81 = 10°C und 62 = 45°C, vor.

Die zuléssige Druckanderung ist = 8%.

Die Volumenanderung betragt dann:
AV = V7 (02-01)(8-3¢«)

= 596 (45 - 10) (0,00095 - 3 - 0,000012) = 18,2 L,
dabei bedeuten:

VT = Rohrleitungsvolumen (L1}

B2 = max. Temperatur ("O)

61 = min. Temperatur ("C)

8 = kubischer Flissigkeitsausdehnungskoeffizient (% )
a = linearer Rohrleitungsausdehnungskoeffizient (% )

P1 = zulassiger Minimalbstriebsdruck {bar)

P2 = zulassiger Maximalbetriebsdruck {(bar)

und mit:
Pe =09-10 = 9 bar
P1 =-8% von 10 = 9,2 bar

P2 =+ 8% von 10 = 10,8 bar
Das erforderliche Gasvolumen des Druckspeichers ist:

Vo= AV = 162 =137 Lt

Po Po 10 10

P Pz 02 = N8
Um das Problem zu lésen, ist der Einsatz einer Batterie notwen-

dig, die aus 3 Druckspeichern Typ AS 55P330 zusammengese-
tzt ist.

3.4.2 Leckausgleicher (isotherm)

a} Nehmen wir eine Presse an, die einen Arbeitsdruck von 200
bar hat und die fir die ganze Vulkanisierungsdauer die Form
bei unverandertem Druck geschlossen halten muB. Es wird
gefordert:

Zulassiger Minimaldruck = 198 bar.

Nach dem Schlieflen der Form wird die Forderpumpe ausge-
schaltet.

Olleckage 2 cm®/min

Vulkanisierungsdauer = 60 Minuten.

Berechnung des Druckspeicher-Volumens:

AV =01 = E=0,0002 x 60 =0,12 Lt

Pe =09 - 198 = 178 bar

P+ =198 bar

Pz = 200 bar

Somit wird,

Vo = AV = 0.12 = 13,41 Lt.
Po _ P 179 17
Pi P2 198 201

Das Fassungsvermdégen des Standard-Druckspeichers, der dem
berechneten Wert am nachsten kemmt, betragt 15 Liter.

about:blank

b) Berechnung der Pumpenschaltzeit:
Es soll berechnet werden, nach welcher Zeit dis Pumpe
wieder einschalten muB, um den 15 I-Druckspeicher zu fll-
len, damit die in a) gestellten Bedingungen gehalten werden:

- Aav
[#1]
wobaei
_ Po Po ]
b = [ P+ P2

Vo = 14,5 Lt. Gasvolumen des Speicher Typ AS 15 P330 (Seite
18)

179 179
wv= 1 [ - 7

] = 0493 1
Somit ergibt sich eine Wiedereinschaltzeit von:

0,13
0,002

= = 65 min

3.5 Volumenberechnung bei einer
adiabatischen Anderung

Von der Grundagleichung
Po - Vo" =Pt " V1" = P2 * va"
ausgehend und wie bei der Volumenberechnung fir die isother-

mische Zustandsinderung hereits ausgefihrt erhdlt man fir die
adiabatische Zustands&nderung folgende Gleichung:

1

h E] n (50_] %] dabei ist —— = 07143
Rita [( P, Pz, "

=3

- v

BT &)

Diese Formeln, die sich auf die adiabatische Anderung bezie-
hen, gelten sowohl fiir die Expansions - als auch fir die Ver-
dichtungsphase.

Weiterhin ist zu berlicksichtigen, daf das Volumen des Druck-
speichers, sowoh| durch den Druck afs auch durch die Betrieb-
stemperatur beeinfluBt wird (siehe Abschnitt 3.8 und 3.7); dies
ist bei der Berechnung des Volumens des Blasen-
Druckspeichers zu berlicksichtigen.

Die A V und Vo Werte kéinnen den Diagrammen auf Seite 14
und 15 entnommen werden,
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3.6 TemperatureinfiuB

Unterliegen Druckspeicher extremen Betriebstemperatur-
schwankungen, dann ist es erforderlich, dies bei der Volumen-
berechnung zu berucksichtigen.

Haben wir die Rechnungen auf die Maximaltemperatur bezogen,
muB selbstversténdlich auch der Vorfulldruck auf dieselbe Tem-
peratur bezogen werden; siner Temperatursenkung wird, geman
dem Gay Lussac-Gesetz Uber die Beziehung zwischen Druck
und Volumen, ein Abfall des Vorfilldrucks folgen und eine Yer-
ringerung der Speicherkapazitdt mit sich bringen.

Es ist deshalb notwendig, einen hoheren Vo-Wert zu wahlen,
um die gleiche Flussigkeitsmenge AV zu speichern (siehe
Abschn. 3.4).

Die Beziehung zwischen Volumen und Temepraturen lautet:

VoT = VO "%—

mit:

Tz =& ("C} + 273 = Max. Betriebstemperatur {"K}

T1 =81 ("C) + 273 = Min. Betriebstemperatur {"K}

Vo = Volumen, das chne Berlicksichtigung der Temperatur-

schwankung berechnet wurde (Liter)

VoT = Wegen Temperaturschwankung vergroBertes Volumen
(Liter)

3.7 Korrekturkoeffizient filr Hochdruck

Beispiel fir die Berechnung des Volumens bei extremen
Schwankungen der Betreibstemperatur mit folgenden Daten:

Nutzvolumen AV =17 Ltin 28
Min. Druck Py = 50 bar

Max. Druck P> =115 bar
Betriebstemperatur =+ 25C + +70°C

Der auf die Maximaltemperatur bezogene Vorfilldruck ist:

Py =0.8 Py =45 bar

Das Volumen in der adiabatischen Anderung ist:

A
K A _ 1.7

(Po)_". (Po)l (46)1,7143(46)0,7143
P/ \P2 B/ T \11e

Unter Beriicksichtigung der Temperatur hat man:

Ta 343
VoT = Vo—0 = 4,122 = 4,74 11.
| 298

Bei 20°C betragt der Vorfllldruck:

203
34

Pg (207C} = 46 x 39,3 bar absolut = 38,3 bar rel.

Es ist ein Blasen-Druckspeicher vom Typ AS 5P 330 zu wahlen.

Im Fall von Hochdruck weicht das Verbalten des in den Druckspeichern verwendeten Industrie-Stickstoffs erheblich von dem eines idealen
Gases ab, auf das sich die Formeln beziehen. Dieze Tatsache muB, sowohl bei der adiabatischen als auch bei der isothermischen
Anderung fiir Betriebsdruckwerte P2 > 200 bar beriicksichtigt werden.

Korrekturkoeffizient isotherm Ci

KorrekturkoeHizient adiabatisch Ca

I I T Der Vo-Wert wird:
T ! [
- Py — H
' ild r Vo = Ve (isotherm)
o A p=sd C
: T P1 = 100] .
S Tt APt !
- = == 5 i P4 é ‘]|2b e i
6 ST TR Y o 0, p T Vor = Vo (adiabatish)
= —— ~ L] i I— ] c
SRS 180 =eHH :
= P1 = 180 P1 = 100
= Py = 200 =L .
= e ——— P = 120" Der AV Speicherwert wird:
= 1P = 220] 1
= = P1 = 140 -
pF s el A AV, = AV -G (isotherm)
0.2 P1 = 260] o8 1——t T
- T P1 = 160
F]ul ___' 86’ AV = AV - C. (adiabatisch)
[ T
+ t 1 i P1 = 200] wo:
' 1 T EEE T .
4 : ] LP1 = 220 Vor = Reales Druckspeicher volumen, das
: - : = far die Betriebsdruckwerte Pq u. P2
I |
.7 ; ——t m 0,7 P1 = 240+ zu benutzen ist.
L ' |
Lo T f = g +H P: = 260 AV = Reale Druckspeicher-Abgabemenge
| | i =
15 0 0 O | Jl f fir die gleichen Druckwerte
LEd 3| RN | ;
* Gi, = Koeffizienten, die aus den Diagram-
200 300 P bar 400 =00 300 Pz (bar) 400 i Ca w4 it AR Sntnseimen |u%rr|nn

about:blank

=412 Lt
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3.8 Energiespeicher fiir Notfille

Typischer Fall, bei dem eine langsame (isothermische) Spei-
cherung stattfindet und eine schnelle (adiabatische) Abgabe
der Energie stattfindet.

Die Formel zur Ermittlung des Gasvolumens Vo ist:

AV

5% [BF

und die Formel der verfilgbaren Flissigkeit ist:

av=vo[ R )w . [(z_j)l -1|

Dabei bedeutet:

n = 1,4 adiabatischer Koeffizient {schnelle Abgabe-Phase)

nc = 1 + 1,4 polytropischer Koeffizient (langsame Speicherung-
sphase)

Der Wert hangt von der Zeit ab und kann dem im Bild 13
dargestellten Diagramm entnommen werden.

Es kann in den meisten Fallen angenommen warden, daB
nc=1.

Dadurch wird die Rechnung vereinfacht, schne das Resultat er-
hehlich zu &ndern,

Vo

o i
v°=(P2).T y AV =VoPo Py

P1
Beispiel:

Ein Druckspeicher muBd 4,6 Lt. OLin3s zuriickgeben, indem
sein Druck von einem Pao-Wert von 280 bar auf einen P4-Wert
von 220 bar sinkt.

Die Fillungszeit betragt 4 min.

Es soll die Druckspeicherkapazitat berechnet werden; dabei ist
noch zu beachten, daB die Raumtemperatur zwischen 20°C und
50°C schwankt.

AV
Vo =
o (PoJ —— [( P2 )1_ ]
=] % — [ -
Pz P4
46 N
(199) 0.‘3095[(231) e 1] = 33,63 Lt
281 2
Py = 221 bar absolut, 1.4

n
281 bar absolut, Ng
09 x 220 T
188 = 199 bar abs. T

1,1 (aus Bild 13)
(273-+ 20) = 293 K
(273 + 50) = 323 'K

)
o]
nmunn

1
2

Unter Beriicksichtigung des Korrekturkoeffizienten fir Hoch-
druck .und der Temperaturschwankung hat man;

Vo To _ 3363 323

VBT = e i g a0 989 o,
T T T o T 2om L
WO!

Ca = D72

Ci = 0834

Gia = %191 = 0,777

Der Vorfillidruck bei 20°C ist:

Pot20) = 199 x % = 180,5 bar = 179,5 bar rel.

Der Druckspeicher- Typ ist AS55P330 zu wahlen.

about:blank

3.9 Pulsationsdampfer

Typischer Anwendungsfall fiir den eine adiabatische Zustands-
anderung erfolgt, wegen der hohen Speicherungs - und Rick-
gahe-Geschwindigkeit.

Die in der Berechnung zu betrachtende AV- Flissigkeitsmenge
héngt vom Typ und vom Hubraum der Pumpe ab:

AV=K-q

Das Volumen wird:

- K-q
Ve Po ) 07143 {Po | 07143
(5) "™ (%)
débei bedeuten:
g = Pumpenhubraum (Lt}
= AxC (Kolbenoberflache mal Hub)
__Q _ _Pumpenfdrderleistung (I/min)
n Schldge/min.

P = Durchschnittspumpendruck (bar}

P1 =P - X (bar}

Py =P + X (bar)

X = Clﬂ');’ (bar) Abweichung vam Durchschnittsdruck

a = zuriickbleibende Fulsation = (%)

K = Koeffizient, der die Kolbenzahl und den Unterschied zwi-
schen einfachwirkenden und doppeltwirkenden Pumpen
bericksichtigt.

Pumpentyp K

1 Kalhen einfachwirkend 0,69

1 Kolben doppeltwirkend 0,29

2 Kolben einfachwirkend 0,29

2 Kolben doppeltwirkend 0,17

3 Kolben einfachwirkend 0,12

3 Kolben doppeltwirkend 0,07

4 Kolben einfachwirkend 013

4 Kolben doppeltwirkend 0,07

& Kolbken einfachwirkend 0,07

5 Kolben doppeltwirkend 0,023

6 Kolben doppeltwirkend 0,07

7 Kolben doppeltwirkend 0,023

Beispiel:

Nehmen wir eine einfachwirkende 3-Kolben-Pumpe mit einer
Forderleistung von Q = 8 m¥/h und mit einem Betriebsdruck
von 20 bar an. Zu berechnen ist das Volumen, das die zur(ick-
bleibende Pulgation auf a = + 2,5% hegrenzt. Pumpendrehzahl|
ist 148 pro min. Betriebstemperatur = 40°C.

8000

P = 20 bar g =e——=03Lt.
4Bx3

Pi = (20— 0,5) = 19,5 bar . 0610;‘1 o

P: = (20 + 0,5 = 20,5 bar - .’:15x20

Po = {0,7 - 20) = 14 bar X = = = 0,5 bar

0,12x03 _
Vo= —% ) 07143 15 ) e s
(20,5 i (21,5
Po(2orcy) = 15 x 298 =14 bar abs. = 13 bar rel.
313

Geeignet ist der Blasen-Druckspeicher Typ AS1,5 P70.
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3.10 Schockabsorber

Man bezeichnet allgemein als Schock das heftige Ansteigen des
Druckes, das durch eine schlagartige Beschleunigung bzw.
Verzogerung der Flissigkeitssaule in langen Rohreitungen verursacht
wird.

Der Uberdruck, APmax, der sich in einer Leitung bildet, wenn sich
ein Ventil schliegt, héngt von der Lénge der Leitung, der
Durchfiuggeschwindigkeit, der Fliissickeitsdicke und der Schliegzeit
des ventils ab. Der Wert ergibt sich aus:

Z‘jLV
tx 108

AP max (bar) =

Das Druckspeichervolumen, das fir die Beschrénkung des
Uberdrucks innerhalb eines durch AP vorbestimmten Wertes
notwendig ist, wird folgendermagen berechnet:

Q 2vLyv "
?._E(Awas_ )

Po 0,7143 Po 0.7143
() - ()

dabei bedeuten:

Vo = Effektives Gasvolumen des Speichers (Liter)
Q = Farderleistung in der Leitung (m¥h)

L = Rohrleitungsgesamtlange (m)

v = Dichte der Flussigkeit (kg/rm)

v = DurchfluBgeschwindigkeit (m/s)
A
d

Vo =

= Querschnitt der Leitung (mm?)

= Innendurchmesser der Leitung
AP = zulassiger Uberdruck (bar}
P1 = Betriebsdruck bei freiem Durchflu3 (absolute bar)
P2 = P1+ AP = hichst zuldssiger Druck {absolute bar)
1 = SchlieRzeit des Ventils (s%

Beispiel: )
Nehmen wir eine Wasserleitung (y = 1.000 kg/m?®) mit
Innendurchmesser d = 80 mm, L&nge L = 450 m, Forderleistung
Q = 17 m3h, Betriebsdruck bei freiem Durchflug P, = 5 bar,
zuldssiger Uberdruck AP = 2 bar, Schliegzeit des Ventilst = 0,8s.

2 x 1000 x 460 x 0,94
0,8 - 10°
Daraus ergibt sich das Speichervolumen Vo

— O.B)
= 46,4 It.

AP max = = 10,57 bar

17 ( 2 x 1000 x 450 x 0,94

32 2 x 10°
Vo 55\ 0714 55\ 0718
wo: A= TX8% _ 50965 mme
4
=_17x1®  _g9amis
5026.5 x 3.6
Po=5x09 = 45 bar = 55 bar abs.
P1 = 6 bar abs. -
Pz =5 + 2 = 7 bar = 8 bar abs.

Man verwendet einen Niederdruck-Speicher, Kapazitat 55 Liter, Typ
AS 55 P 30.

about:blank

3.11 Druckspeicher + zusétzliche
Gasflaschen (Transfert)

Immer wenn bei kleinem Druckunterschied P4y und P2 eine
erhebliche Fliissigkeitsmenge zu bewegen ist, ist das bendtig-
te Vo-Volumen (Gas) groB im Vergleich zum AV (Inhalt des
Druckspeichers).

In diesen Fdllen kann es angebracht sein, das erforderliche
Stickstoffvolumen mit Hilfe von zusatzlichen Gasflaschen be-
reitzustellen.

Sowohl bei den adiabatischen als auch bei den isothermischen
Anderungen berechnet man das Volumen geméfi den vorste-
henden Formeln, immer unter Berlcksichtigung der Temperatur.
Um die hochste Ausbringungsmenge zu erzielen, ist es richtig,
sinen sehr hohen Wert fur den Vorfilldruck festzulegen. Wird
der Druckspeicher als Energiespeicher, Volumenausgleicher,
Schockabsorber, usw. verwendet, so kann man

Pg = 0,97 P4 annehmen,

Nachdem das notwendige Gasvolumen festgelegt worden ist,
muB man es zwichen Vp (Druckspeicher) und Vg (Volumen der
zusétzlichen Gasflaschen) teilen; das fir Va bestimmte Volu-
men muB so klein wie moglich sein.

Vor = Voa + Ves

wabet

> AV + (Vor - Vo)

0,75
Das bedeutet, daB die Summe des erforderlichen Flussig-
keitsvolumens plus die auf die Temperatur zurlickzufihrende

Volumenanderung weniger als 3/4 der Druckspeicherkapazitat
entsprechen muB.

Das Volumen der Gasflaschen ist die Differenz aus

Ve = VoT — Von

Voa

Beispiel:
in 2 s ist @n AV = 30 Lt zu erreichen, wobei der Druck von

P2 = 180 bar auf Py = 160 bar sinkt,
Temperaturen: 81 = 20°C; 02 = 45°C.

Posoec) = 0,97 x 160 = 155 bar

S AV
i ( Po ) 0.7143 ( Po ] 0.7143
Py - Pz
30
T (153) 07143 (156) oriea saz4 Lt
161/ T a8t
318
Vor = 3824 x 'ﬁ =415 Lt.
Vom0 - BB g

075

Man verwendet zwei Druckspeicher, Typ AS55 P330 mit einem
Gesamt-Volumen Vg = 100 | plus 6 Gasflaschen von 50 Liter.

28.06.17, 16:58

Seite 21 von 78



28.06.17, 16:59

i HTiH 1 L1 /,/ - ’ﬂr T L1
P A LTI L~ // i ’/: L1 P » L
-1 1 L LM ] " LA 1 LA L
A LA LA T M1 A ] % T AT AL A
LA PPt gl AT = d LA LA LA
il 1A %y 11 A ] p |
1] i & W LT LT LT A L ’ i Ll ,/ L /’ 1
| 3 AT AT LT M ! A ’ *aili”d A ] r
Qf'- 14 14 *- “' ¥ o i I‘ I’
Y S A AL AT AT AU A LA A A A A [
'____,‘_a. ¥4 \3\?; 1 Ly | AL g 1/ /r /
L& ragr il 11 LA v W d V.
i A1/ . ~y n%___ /AL A /| /
s A1 ,"' A LA / ¥ y Al T A /1/
A | A 4 paiilp i f Vi 4
] P W, d q of |} V1A ¥
/ 1 t #’ f ‘_. g ‘,
R A |V 1] L / 7 /=
» 'i.', |/ 4 r v r r // F i
/r/ 7 ‘f 4 4 y 4 “‘"' 7%/
n A o A Vi VAW LU 1
il ALY
~ ¥ 7 r"q V.4 iy f
V. A . P i i )
1 1.5 2 3 a s & 7 B © 10 16 Zo =0

Min. (P1) und Max. (Pz2) Arbeitsdruck (bar rel.) —&

Beispiel |
Bestimmung des Druckspeichervolumens

Draten:

Max. Arbeitsdruck P2 = A.5 bar
Min. Arbeitsdruck P1 = 3,8 bar
Vorfilldruck Po = 3,5 bar
arford. Flissigksitsvolumen AV = 1.3 Liter

Von den 2 Schnittpunkten der Kurve Peo = 3.5 mit den Ordinaten P+ = 3.8 und
Pz = 8,5 ausgehend, mui man zweil mit der Abszissenachse paralliele Geradean
zeichnen, bis sie die Skalen des AV durchschneiden. Das jeder einzelnen Kapa-
Zitat entsprechende Volumen ist zwischen den zwei gezeichneten Geraden ein-
geschlossen.

In unserem Fall betragt die Kapazitat des Druckspeichers, der dem verlangten
Flissigkeitsvolumen wvon 1.3 Liter am ndchsten kommt, 3 Liter.

Beispiel |
Bestimmu

Daten:

Max. Arbeits
Min. Arbeits:
Vorfldlldruck

Druckspeich

Von den zwe
Pz = B.S5 au:
zeichnen, bi:
Liter entspri

Das zwisch
6,7 Liter.
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I
ng der verfligbaren Fliissigkeit AV

druck Pz = 8,5 bar
iruck P1 = 3.8 bar

Po = 3,5 bar
ervolumen VY = 15 Liter

si Schnittpunkten der Kurve Po — 3,5 mit den Ordinaten P1 = 3.8 und
sgehend, mul3 man zwei mit der Absrissenachse parallele Geraden
s sie die Skala des AV durchschneiden, was Nennkapazitat von 15
zht.

en den beiden Geraden eingeschlossene Volumen betragt ca.

¥ e B F7 [ T - | L
4+ o - I E a ﬁ -Lzs L —h
b L 0 s : 1 = o
- - -+ 0,7 - - 35
§ vt L. T™ += } : b =
k. - L | -+ 12 - F
= - = L. » -I_‘s e g
4 T L — - - = =
1 L 2 i s e 4+ L | s <k =a =
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Yos € [ =)
fos 1 [ te : i i ; : £
L + o + = + =za =
i E - 5 T 3 2 . o =
B B L | | = w0
i T I: 4 a : i -|-- i | i i g’ c
T +aa I B + = i W - -J wo $+15 & ——
B g = =
il § : S Sl - L & a o
1 oos - 18 L I L - i | L o O_ o
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Min. {(P1) und Max. (P2) Arbeitsdruck (bar rel)) -
Beispiel Iz Beispiel 1l
Bestimmung des Druckspeichervolumens Bestimmu
Daten: . Daten:
Max_ Arbeitsdruck P2 = 190 bar Max. Arbeits:
Min. Arbeitsdruck Pt = 100 bar Min. Arbeitsd
Vorfalldruck Po = 90 bar - Vorfalldruck
erford. Fllssigkeitsvolumen AV = 7 Liter Druckspeiche
Von den zwei Schnittpunkten der Kurve Poe = 90 mit den Ordinaten P1 = 100 Von den zwe
und Pz = 190 ausgehend, mul man zwel mit der Absrissenachse parallela und Pz = 1¢

Geraden zeichnen, bis sie die AV-Skalen durchschneiden. Das jeder einzelnen

Kapazitat entsprechende Volumen ist zwischen den beiden gezeichneten Gera-

den eingeschlossen. In diesem Fall betrigt die Kapazitat des Druckspeichears,

gerLcl!ts’rn verlangten Flissigkeitsvolumen von = 7 Liter am nachsten kommt,
(8] r.

Geraden zeic
von 1,5 Liter

Das von den
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ng der verfiigbaren Fliissigkeit AV

druck P2 = 190 bar

ruck P1 = 100 bar
Po = 90 bar

rrvolumen Vo = 1.5 LHer

i Schnittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten Pi1 = 100
10 ausgehend, mull man zwei mit der Abszissenachse parallele
hnen, bis sie die Skala des AV durchschneiden, was Nennkapazitat
entspricht,

beiden Geraden eingeschlossene Volumen betrdgt ca. 0.615 Liter.
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Min. {(FP1) und Max. {P2) Arbeitsdruck (bar ral). —8
Beispiel I: Beispiel |
Bestimmung des Druckspeichervolumens Bestimmu
Daten: Daten:
Max. Arbeitsdruck Pz = 8.5 bar Max. Arbeit
Min. Arbeitsdruck P1 = 3,8 bar Min, Arbeits
Vorfalldruck Po = 3,5 bar Vorfulldruck
arford. Fliassigkeitsvolumen AW = 1,32 Liter Drockspeick
Von den rwei Schnittpunkten der Kurve Po = 3,5 den Ordinaten P1 = 3.8 wund Von dan zw
Pz — 8,5 ausgehend, muBB man zwei mit der Abszissenachse parallele Geraden P2 = 8,5 au
raichnen, his sie die AV-Skalen durchschneiden. zeichnen, b
Das jeder einzelnen Kaparzritit entsprechende Volumen ist zwischen den beiden 15 Liter emt
gezeichneten Gearaden eingeschlossen. In diesem Fall betriagt die Kapazitat des
Druchkspeaichers, der dem verlangten Flissigkeitsvolumen = 1,3 Liter am nach-
sten kommt, 5 Liter. Das zwisch:
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I:
g der verfiigbaren Fliissigkeit A WV

sdruck Pz = 8.5 bar

druck P11 = 3.8 bar
Pe = 3,5 bar

wrvolumen Y = 15 Liter

ei Schnittpunkten der Kurve Po = 3,5 mit den Ordinaten P1 = 3,8 und
sgehend, mull man zwel mit der Abszissenachse paraliele Geraden
is sie die Skala des AV durchscheneiden, was Nennkapazitat von
spricht.

sn den 2 Geraden eingeschlossens Volumen betragt 5,3 Liter.

™ [+ E == HR 1A - [ % ]
H R-S1 - 9 < by
P BT L il 8 i e i — m
- - i - T - i Cad
1 L L - # 1o L+ 4 a3s _L1° ! 4 3= -
T T & [ = J-1: i J [ U
A+ ',.a" L 1] & i 3 - L W i -r 15 i - g
-1 L1 | T s T L, - -+ i - ,J- E m
o8 -+ 3 g 4 - =a
] " | i I' |, 3 5 kzo i = |
L It - + o= | [ + s b <4 1o - i i EE g e
L L - - "
% 117 ‘l""-' + = T+ 1 ¥ B Xz B - 4 ox = 8-
i toa | 1 R ¢ T 3 - 5 3 g po
- F F 4=« | - +=- F 2 3
= i 1 B 4 o L =5 5
+ O 4+ =z o 2O =
L  F FF F 1 ¢+ £ T2 B
) 4 2 4 - = @«
g E S - &
+ + : ) e B i - d I : é; = U
| j el | e [ j . 4o 12§ = =
i 4 oa | - = - 4 E 1 & [ n
il ; { aos - | i o | | - [ 1 % = o
i - + =2 + = g ] ~3 i
*I"'_‘I - &+ Oz T B 4-1 =3 8 T° F 4 1o = g-'_ m
2 i i 2 -
- + as a2 7 : - & B :
1 3 T} @ s - - = <D
4+ o= - - + = - = @ (7] —
i T o i fos T - T°= I g Lra ."_.'__- £ <D
: L T % ! : - (= £ 3 o
: - -_— : L E = D
4 = L 2 B - P~ e
] 1 i i 3 = a5
<
40 Q2 o7 1 15 3 5 10 15 20 25 a5 55 a =
Druckspeicher-Nennkapaxzitat = oD
& =
& o
a — =
D jr—
1
=
=
L (=]
i
=
<
{ =
1]
—
=
—
S
]
o
=
D
e
—
=1
©

about:blank Seite 28 von 78



28.06.17, 16:59

i I_ L g 1 L4 4T L T
i : | il Tl j ] H I 1 L 1 A H1T-
e e e o = I A " I ) g P e - 1o
4 1 LA LA - -~ -1 T L4+ -
4 15
il 1 B f/,,r HLATUHIWL | 4 A A A 1
] i I i § i - | A e AL = L
T = b L ALAA ¥ #%Pa iid
= i ¥ LA A LA VA HT & » / B L THTE
[ jE 1 [ [ q‘f} 1 o 1A A LA T A Ps ‘/:, A L LA “/ » ’:
o = = » y T L1 H . ¥ - " .
4= ,_-:-d._‘._ . » + 51
== TH A= ’ " A A Hihim e AU
1 T o _"?_w 5 1 1 v
Il ads A . o 1 A A 4
LI % d Sl o A1 LT L d g
- ] d LAl :’ 'gft qgnhuf 4 HF -
aAnnZ LA AL W LA q ?"*‘-?.41’7/ /] HllA
AT T AT T AT s TA V1 / ¢
T 1 I"":I' 5 P ATTVT B> 5, 7 4 1
11 A . ’ ¥ vl M LM LY A oS, A
1 pseach 1t 2‘ E/d._? A —-;4
- L W H a4 4 4 / = A |
—4-—— & R 4 4 4
S T 1S /74 1A A LY 4 P 4RE a1y i 7, o £yt 7d
A /F ’4“ SHP g A r A i 7 r/ i HoANE “Vj /
] ARV, ALY (v s 4 A (A A
= /.__ A | A . }__ E_¢ 4 V1 (] i A / 4 /
= s A 4 1 b ALY ) ’ Yy
A VA AR vy’ 7 7
Al A d ] " | { / Ff A A
i i,
10 15 20 30 a0 50 60 70 BO 90 100 150 300 -
Min. {(P1) und Max. (Pz2) Arbeitsdruck (bar rel). —_—
Beispiel I: Beispiel 1L
Bestimmung des Druckspeichervolumens Bestimmu
Daten: Daten:
Max. Arbeitsdruck Pz = 190 bar Max. Arbeits:
Min. Arbeitsdruck Pr = 100 bar Min. Arbeitsc
Vorfllldruck Po — 90 bar vorfllldruck
arford. Flissigkeitsvolumen AV = 7 Liter Druckspaiche
Von den zwei Schiittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten P+ = 100 Von den zwe
und P2 = 190 ausgehend, muB man 2 mit der Abszissenachse parallele Geradan und Pz = 19C
zaichnen, bis sie die AV-Skalen durchschneiden. zeichnen, bis
Das jeder einzelnen Kapazitat entsprechende Volumen ist zwischen den zwai Liter entspric
gezeichneten Geraden eingeschlossen. in diesem Fall betragt die Kapazitat des
Druckspeichers, der dem verlangten Flissigkeitasvolumen = 7 Liter am nachsten Das zwische
kommt, 25 Liter. Liter.
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Druckspeicher-Nennkapazitat
1g der verfiigbaren Flissigkeit AV
druck P2 = 190 bar
Iruck P11 = 100 bar
Po = 90 bar
rrvolumen V= 1,5 Liter
Vi Schnittpunkten der Kurve Po = 90 mit den Ordinaten Py = 100

r ausgehend, mull man 2 mit der Abszissenachse parallele Geraden
sie die Skala des AV durchschneiden, was Nennkapazitat von 1.5
ht.

N den zwei Geraden eingeschlossene Volumen betriigt ca. 0,49

{1917} yonBIssn4 uareqBnuaA 1op UBWINIOA = AV ~—d>

about:blank

|eJBIUBLIBINONIPYIOH - 5UHJGDU§SPUB].SI‘IZ 1ayasijeqeipe isq ﬁumuw!;saquammo;\ A B

28.06.17, 16:59

3dJ

3

o
q
=
<
o
o
-
©
0
=
T
=
o
=

Seite 30 von 78



28.06.17, 16:59

“ Druckspeicherauswabhl

3.14 Forderleistung

" : o Durchschnitts- zuléssige max.
MNachdem man die Druckspeicherkapazitat festgelegt Typ
hat, mug gepriift werden, ob die verlangte Forderlei- Dfuckilﬁ(?:rlnglk:ﬂulrom Dmkﬁﬂvlgikeinstrom
stung (/min) mit dem fir jenen Druckspeichertyp zu- ) {/min)
lassigen Druck;lgssigkeitsstrom ubereinstimmt. AS 0,2 70 160
Die maximale Férderleistung wird erreicht, wenn der ¥
Druckspeicher senkrecht und mit Gasventil oben instal- A5 SR 5 158 Fib
liort wird. AS3-5 300 600
Augerdem ist es erforderlich, dag ein Rest volumen AS 10 = 50 500 1000

= als 0,1 x Vo im Speicher zurickbleibt.

3.15 Blasenwerkstoff

Die Elastomerhasis, aus der die Blase gebildet wird, héngt von der zu verwendenden Flissigkeit und der Betriebstemperatur (manchmal auct

von der Lagerungstemperatur) ab.

In der Tabelle ist jedes Elastomer mit ginem Buchstaben gekennzeichnet, damit wird in der Bestellnummer das Material der Blase, der Dichtunger
und der gummierten Teile bestimmt. Bei besonderen Fliissigkeiten ist es ratsam, sich an unsere technische Abteilung zu wenden.

Betriebs- .
Kode Elastomer IS0 Zeichen temperatur (°C) Besténdigkeitsbeispiele
Mineral- und Pflanzendle, Schmierdle, Silikone,
P Standardnitril NBR .20 +85 Betriebswasser, Glykole, schwerentflammbare Fliissigkeiter
{(Perbunan) (HFA - HFB - HFC), aliphatische Kohlenwasserstoffe,
Butan, Dieselkraftstoff, Kerosin, leichtes Heizdl, u.s.w
mielbai Standardnitrl sc}\wite fll.'ll‘ vgrscl;iedenela Arten von Freon.
S R al einer geringeren Anteil in Acryinitril als das
F R NBR 40 +70 Standardnitril und eignet sich deshalb besonders fiir dsn
Betrieb bei niedrigen Temperaturen. Seine chemische
Bestandigkeit gegen vershiedene Flissigkeiten is jedoch
etwas schiechter).
H Nitril fiir NBER 10 +90 Wenig aromatisiertes Normal- und Superbenzin, Schweres
Kohlen-wasserstoff Heizdl, (und alle Fliissigkeiten wie bei Standardnitril).
Hydriertes p Wie Standardnitril, aber mit hervorragenden Leistungen
K Mitril HNBR o #1180 sowpohl bel niedrigen als auch bei hohen Temperaturen.
Flr Lebensmittel NBR -20 +86 Lebensmmittel (béi der Bestellung der Typ angeben)
Phosphorestere (HFD-R), warmes Wasser, Amoniak,
; tznatron, einige Arten von Freon (22-31-502), einige
8 Butyl LS i Sduren, Alkohole, Ketone, Estere, Bremsflissigkeit auf
Glycolbasis, Skydrol 7000, usw.
Bremsfliissigkeiten, warmes Wasser, Wesser-Glycol (HFC)
E Athylen-Propylen EPDM -20 +90 Laugen, Waschmittel, viele Suren und Basen,
Salzldsungen, Skydrol 500 usw.
N Chloropren CR 20 +85 Freon (12-21-22-113-114-115), Wasser und Wasserlésungen
{Neapren) Amoniak, Kohlendioxyd, Mineraléle, Paraphine, Silikone.
Epichlorohydrin ECO -30 +100 Bleifreies Benzin, Mineraldle,

3.16 Lebensdauer der Blase

Bei der Blasenauswah| mug man unbedingt die Einsatzbedingungen

des Druckspeichers in Betracht ziehen, da diese die Lebensdauer

der Blase stark beeinflussen.

Wir gehen davon aus, dag die verwendete Fllissigkeit sauber und

mit dem Blasenmaterial vertraglich ist. Die Lebensdauer der Blase

héngt von folgenden Kenngrogen ab:

® Der Vorfiilldruck Po. In den meisten Fillen sind die im Kapitel
3.2 angegebenen Werte gilltig, auch wenn beim steigenden Druck
und vor allem beim Ansteigen der gew(nschien Farderleistung die
Gefahr besteht, dag bei jedem Arbeitszykius die Blase gegen das
Tellerventil stdgt; in diesen Fillen kann man Po = 0.8 = 0,7 P1
anwenden.

® Das Verhiltnis P2/Po. Mit dem Ansteigen dieses Wertes erhdht
sich die Belastung der Blase bei jedem Arbeitszyklus. Nur auf be-
sondere Verwendungen darf der Wert P2/Po = 4 Gberschritten
werden (beraten Sie Sich mit unserer T.A.).

& Der maximale Arbeitsdruck Pz. Je hiher der Arbeitsdruck de-
sto stérker wird die Blase belastet. .

® Fdrderleistung: hat keinen Einflug auf die Lebensdauer der Bla-
sa, wenn die in der Tabelle 3.14 angegebenen Durschnittswerte
nicht Uberschreiten werden,
Im Héchstwertbereich ist es erforderlich, dag sowohl bei der Spei-
charuna als auch hei der Riickoabe eine Fliissiokeitsmenae = als

about:blank

10% des effektiven Volumens Vo im Speicher zurlickbleibt und
der Vorfiilldruck =< 0,8 P1 ist.

Die Héufigkeit oder die Zahl der Zyklen pro Tag.

Einbau: Es wird empfohlen, dag der Druckspeicher senkrecht mif
Gasventil oben installiert wird, Bel waagenrechtem oder schrégem
Einbau des Speichers kann es vorkommen, dag sich die Blass ge-
gen dem Speicherkdrper lehnt oder schieift. Dabei kann die Bla-
se schneller verschleissen.

Die Betriebstemperatur ist ein Faktor, der die Lebensdauer de
Blase am starksten beeinflust. Bei sehr niedrigen Temperaturer
neigt die Blase dazu briichig zu werden. Wird die maximal zulés
sige Temperatur flir das jeweilige Elastomer erreicht oder gar (ber
schritten, erhéht sich die Belastung exponential und fithrt, oft ir
kiirzester Zeit, zum Zerbrechen der Blase.

Es mug berlicksichtigt werden, dag die Temperatur im Druckspei
cher oft héher als die Temperatur in der Anlage ist und mit derr
Ansteigen von Pz, und P2/P1 und mit dem Speichervolumen zu
nimmt {mit anderen Worten: je gréger der Druckspeicher ist, de
sto geringer ist seine Fahigkeit, Wirme abzulsiten).
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3,17 Werkstoff des Druckbehilters und der Ventile

Bei den Standardausfirungen ist der Druckbehélter aus
Kohlenstoifstahl und mit einem Deckanstrich aus Rastschutzfarbe
versehen; die Ventils sind aus phosphartiertem Kohlenstoffstahl.
Diese Ausfirung ist fir nicht agressive Ole und Fliissigkeiten
geeignet und wird mit dem Bezeichnungskode € gekennzeichnet.
Kommen leicht agressive Medien zum Eingatz, werden die Bauteile
chemisch vernickelt. Die Mindestdicke ist 25 pm, Bezelchnungskode

3.18 Abnahmevorschriften

Die Blasenspeicher sind Druckbehdlter, dise gamég spezifischen
Konstruktions-, Fertigungs- und Priifvorschriften hergestelit werden.
Die Prifbescheinigung wird gemas dem geltenden Gesetz des Lan-
des ausgestellt, in dem Druckspeicher zu installieren ist (s. untere
Liste), und wird, nur wenn sle schon vorliegt, mit der Ware gelie-
feri. In anderen Fillen wird sie nachtréiglich per Post geschickt.
Die vorgesehenen Abnahmen flr die verschiedenen EPE-
Blasenspeicherserien sind in den entsprechenden Katalogseiten auf-
gefihrt.

N. (Andere Dicken milssen besonders verlangt werden).

Bei aggressiven Flissigkeiten bestehen die Bauteile génzlich aus
rostfrelem Stahl AlSI1 316 (mit X gekennzeichnet). Auf Wunsch kann
das Flassigkeitsventil und/oder das Gasventil aus einem anderem
Material geliefert werden als der Speicherkorper. Nur in diesem Fall
ist es notwendig, im Bestellkode den Buchstaben des enispre-
chenden Ventil hinzuzufiingen {siehe Abs.3.19),

Die EPE-Hochdruckspeicher in der Standardausflhrung sind TUV -
und DRIR-gepriift und -bescheinigt fiir Kapazitaten > 1 liter, ISPESL-
geprift und -bescheinigt fir Kapazitaten > 25 Liter (fir niedrige
Kapazitaten ist keine Abnahmebescheinigung erforderlich).

Auf Anfrage kénnen die Druckspeicher gemaB RINA, BS-Lloyds
Register, STOOMWEZEN, ASME U.S., usw. hergestellt und geprift
werden. Dabel sind eventuelle Preis- und Lieferterminanderungen zu
berlicksichtigen.

Es ist deshalb erforderlich, die gewlinschte Abnahme bzw. das
Bestimmungsland bereits in der Angebotsanfrage anzugeben.

28.06.17, 16:59

ALGERIEN : DRIR* MAROKKO : DRIR*

AUSTRALIEN : AUSTRALIEN STANDARD AS 1210 NOBRWEGEN : TUV* - DRIR"

BELGIEN ! TUV u. DRIR - APRAGAZ QOESTERREICH : TUV Wien - TUV*
BRASILIEN : TUV - DRIR + Berechnungen ASME POLEN : QDT - TUV* - DRIR*

BRD : TUV {Technischer Uberwachungsverein} RUMAENIEN : ISCR - TUV* - DRIR*
ENGLAND : British Standard - Lioyd's Register RUSSLAND : TUV* - DRIR"

FINNLAND : TUV* - DRIR* SCHWEDEN ; TUV* - DRIR"
FRANKREICH : DRIRE o SCHWEI|Z : QYT - TUV"

HOLLAND ; STOOMWEZEN - TUV* SPANIEN : TUV* - DHIR* _
ITALIEN : ISPESL SUEDAFRIKA : ASME - U.S. - L.R. oder TUV
JAPAN < JIS . TSCHECHOWSLOWAKE! : CSN - TUV* - DRIR*
KANADA : ASME - Code Sect. 8 - TUV* - DRIR* TUNESIEN : DRIR*

LUXEMBURG : TUV* U.S.A : ASME - U. Stamp 0. L.R.

* Es ist erforderlich, dag den entsprechenden Unterlagen (Kalkulation und Bescheinigung) von den Behdrden oder den Gebietkérperschaften
zugestimmt werden.

3.19 Typenbezeichnung

Beim Ausfilllen des Bestellkodes ist daruf zu achten, dag die Kapazitat, der Betriebsdruck, das Material des Kdrpers usw. nur unier denen des
jeweiligen Druckspeicherbereichs (sishe Seite 18 + 23) ausgewihit werden dlirfen. Der Vorfllldruck mug getrennt angegeben werdan, wie auch
der eventuelle Flansch, das Reduzierstiick auf der Fliissigkeitsseite oder der Verbindungsstutzen auf der Gasseite.

as|[15] P |3z cll e[ 2 |- -
; Nenn- Batriebs- Behalter- i Flassigkeits- -
Blasenspeicher | | yolumen Blasenwerkstoff Gberdruck | | und Ventie- e i g Adnahmen Verdi Gas venti
" (Liter) (bar) Werkstoff Werkstoff Werkstotf 1}
z : C= Behilter: G= Gawinde
02 || P = standardniri K-Stahl mit 150 228 0= Werks-
oul i Rostschulz | |1 o Fir Flangch | | @onshme - = Gleich
1 F' = Nit fur 330 o SAE 3000 | [1= ISPESL - = Gleich wis wia der
AS = Standard 15 niedrigs Tame: 210 Vr?gsl::hhtiena M= Fir Fianseh | |2= TOV der Bohélter Behalter
Blasen- 3 H = Nitrl filr kSiahi SAE 5000 3. DRIA C = Phosphatierte| | C = Phosphatierte
speicher Kohlenwasserstoff 150 Ne Vemickalter | |S= Sonder oo BN K-Stahl K-Stahl
AST o Tranefort 5 K = Hydriertas Nitri 70 K-Stahl gewinde 2) | |, ’ ssLLovpys| |V = Vemickster| | N = v "
Blasen- L) A = Fiir Lebensmittel . {Dicke 2u (NPT-SAE - = K-Stahl K-Stah!
spelcher 15 E = Buty 50 bestimmen) malrisches) REGISTER L%Ehke w ' (Dicke zu
ASL - Fiissiokei a0 X = Rostfreier A= Mi & = STOOMWEZEN immen| bestimmen)
= :‘Lﬁugilgtrs- 20 E = Athylen-Propylen Stahl xggggﬂ, 7= ASMEAS. A =FRostireier X =RosHreler
25 N = Chioropren V= K-Stahl (20 bestimmmen) | |8 = Andere Stahl Stahl
% Geonriny ot sondecem gy Hmzd fin Kiarlext
55 Y = Epichiorahydrin o (zu bestimmen angaben)
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4.1 KenngroBen

Zul. Betriebsiiberdruck:

330 bar

Priifiiberdruck:

50 % hoéher als der Betriebsiiberdruck

Zul. Betriebstemperatur:

—40°C + +80°C (ISPESL: -10°C +50°C)

Nennvolumen:

0,2 + 55 Liter

4.2 Konstruktionsmerkmale
IN DER STANDARDAUSFUHRUNG:

o>e oeo0e®

Behdilter aus geschmiedetem Stahl {35 CrMo4 fir Kapazitaten 1-1,5-3-
5-10...55 | und St 52,2 fiir Kapazitéten 0,2 -0,7 Liter), sandgestrahlt und mit
einem Deckanstrich aus Rostschutzfarbe.

Vantil aus phosphatiertem Stahl C40,

Anschiul des Flassigkeitsventiles G, Innengewinde 15O 228.

Blase und Dichtungen aus Standardnitril (P).

Priiffung gemiB den italienischen (ISPESL), deutschen {TUV} und
franzdsichen {DRIR) Normen.

Stickstoff-Vorflillung: 30 Bar (andere Werte auf Wunsch),

UF WUNSCH kann der Druckspeicher wie folgt geliefert werden:

BEHALTER UND VENTILE: mit chemischer Vemickelung (25 Mikron,
Andere Starken nach Wunsch).

BEHALTER UND VENTILE AUS ROSTFREIEM STAHL AISI 316.
Speichergrofe 0,2 |: Maximalbetriebsdruck 210 und 330 bar;
Speichergréfie ¢,7 - 1 - 1,5 - 3 |: Maximalbetriebsdruck 150 bar;
SpeichergréBe 5 und 10-55 |: Maximalbetriebsdruck 50-100 und 210 bar.
Nach ISPESL-Standard hergestellt; nur Fabrikpriifung.

28.06.17, 16:59

@ BLASE AUS BUTYL, NEOPREN, ATHYLEN-PROFYLEN, HYDRIERTES
NITRIL, NITRIL FUR NIEDRIGE TEMP. (-40°C), NITRIL FUOR KOH-
LENWASSERSTOFFE, EPICHLOROHYDRIN, FUR LEBENSMITTEL.
® Blase mit Ventil in TRANSFERT-AUSFUHRUNG (siehe Seite 386).
® FLUSSIGKEITSANSCHLUSS FUR FLANSCHE SAE 3000 und SAE 6000
(Sie-he Seite 24).
& FLUSSIGKEITSANSCHLUSS MIT NPT, SAE oder METRISCHE GEWINDE.
® REDUZIERTSTUCK mit Innengewinde IS0 228 fiir die in der Tabelle ange-
gebenen Durchmesser oder mit anderen, zu spezifizierenden Gewinden,
oder blind. i
® FLANSCH-ANSCHLUB AUF DER FLUSSIGKEITSSEITE (PN, DN und T
Flanschennorm spezifizieren, Bestellnummer Seite 24).
® FLANSCH-ANSCHLUR AUF DER GASSEITE fiir besondere Anwendungen. T
® SICHERHEITSVENTIL auf der Gas-oder Olselte, oder nur mit dem L_I:lai‘
Verbindungssiutzen fir obiges Ventlil (Siehe Seiten 26-27). i
® SPEZIELLER ANTIPULSATIONANSCHLUB auf der Flussigkeitsseite (5.25). =
® RINA-, BS-LLOYD'S REGISTER-PRUFUNGEN oder andere, dis zu spezi- ?
fizieren sind. %
e
4.3 Abmessungen
_— }Betriebs | Gas (Gewichf Flissigkeitsanschiuf
d Uberdruck volumen G R A B c oD | OE | OF H I |SW 1|sw 2
{bar) h {kg) | (IS0 228)| (ISO 228)
AS 0,2 330-210 0.2 1,4 112" = 249 22 41 51 20 26 - 24
AS 0,7 330- 0,65 3,9 i o Hilig 280 90
AS 1 330- 1 45 | a4 P 300 52 3
AS 1,8 330- 1,5 T 12 385 | 47 114 | 25 32
AS 3 330- 295 | 1 A 0 = blind 550
ASS 330- 5 13 T 3/8"-1/2"-3/4 455 i 168 o s
- 1
AS 10 330 9.1 38 0 = blind 570
AS 15 330- 14,5 45 /8" 720
AS 20 330- 182 | 53 2 ;ﬁ: 815 | 60 | 101 [ 220 | 85 | 77 70
AS 25 330- 23,5 63 1" 1050
AS 35 330- 33,5 a3 1 1I4:: 1390
ASE5 | 330 5 |15 153 1900

about:blank
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4.4 Komponenten und Ersatzteile

In der Tabelle 4.4.1 sind die einzelnen Druckspeicherkomponern-
ten aufgefihrt. Flir jedes Modell ist die fir die Bestellung der
Ersatzteile notwendige Bestelinummer angegeben, die aber nur
fiir die Standardausfiihrung gilt.

Fiur alle anderen Ausfilhrungen Ist die Druckspeicher-
Herstellungsnummer und/oder der Werkstoff anzugeben.

Die Blase ist gemag den auf Seite 37 gemachten Angaben zu
bestellen; die Bestellung kann auch durch Angabe der Druck-
speicherbezeichnung bzw. Herstellungsnummer erfolgen.

Kapazitat 0,2 |

4 4.1 Bestelinummern fiir Ersatzteile

M

Kapazitiat 0,7

55 |

\

12

—— 13

\‘%— 14

16

—— 15

28.06.17, 16:59

Komponenten Grafen
B s S i St|  aso2 AS 0,7 ] AS1-15 | AS 3 AS 5 ag il 18
1 Druckbehalter 1 nicht als Ersatz lieferbar
2 Blase 1 sighe ausfihrliche Bezeichnung auf Seite 37
3 Gasventilkdrper 1 2001 10107 10202 10333
4 gummierte Schaibe 1 10024 10104 l 101086 10205 10334
5 Gasventil-Haltemutter 1 10023 10109 10302
8 Schutzkappe 1 10337 10103 10301
7 Gasfillventil mit Dichtung 1 —_ 2072
8 Typenschild 1 e 10300-A 10300-B 10300-C 10300-D
9 Haltering 1 10035 10123 10127 10146 10222 10317
10 Dichtung 1 OR4112 OR4150 OR159 OR6212 OR181
! Stiitzring 1 10038 10133 10150 10227 10320
12 | Distanzring 1 10037 10120 10145 10223 10319
13 Fliissigkeitsventil-Nutmutter 1 10039 10122 10217 10321
t4 | Entliftungsschraube 1 o 10128 10318
15 Dichtring 1 — 10129 10336
16 Fliissigkeitsventilkdrper 1 10031 10115 10144 10311
v Ventilteller 1 10028 10111 10224 10310
18 Feder 1 100209 10112 10149 10322
19 | Dampfungsbuchse 1 - 10113 10226 10314
20 | Sicherungsmutter 1 10033 10116 10211 10315
21 Reduziertstlick-Dichtung 1 — OR2093 083@73,7:7;}2 e ¥ OR3218
22 | Reduzierstiick 1 - 10131/ Gewinde 10233/ Gewinde | 10323/@ Gewinde
Vollstandiges Gasventil
el e BT 1 2002 2021 2022 2042 2062
Vollstandiges Flissigkeitsventil 1 2004 2023 2024 2025 2044 2064
(Einzelteile 9 + 20)
OR2050 OR2050 OR2050 OR2050
i OR2050 ‘ 10341 ‘ 10441 ‘ 10341 ( 10341
Dichtungssatz .. Y 1084 U 10342 | § 10342 . Y oos42
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1 FARRLY] 10342 £UOU { OR4150 ZUS1 UMDY | AUDy ( UMs2IZ 2UBy ( vnisi
i OR4112 10133 10750 10227 10320
10030 10129 10129 10129 10336

OR2093 OR3150 OR3150 3218

19 Konstruktionsédnderungen verbehalten
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E Niederdruck-Serie

5.1 KenngréBen

Zul. Betriebsiiberdruck::

30 = 70 bar

Priifiitberdruck:

50% hdher als der Betriebsiiberdruck

Zul. Betriebstemperatur: —20°C + +80°C
Nennvolumen: 1,5-3-5-10-15-20-25-35-55 Liter
Vorfilldruck: =15 bar

5.2 Konstruktionsmerkmale
IN DER STANDARDAUSFUHRUNG:

® Behalter aus geschweitem Kohlenstoffstahl, sandgestrahit und mit einem

Deckanstrich aus rostschutzfarbe.

® Phosphatiertes Gasventil aus Stahl C40.

® FlussigkeitsanschluB (G), Innengewinde |SO 228,

® Blase und Dichtungen aus Standardnitril (P),

® Konstruktion geméf der italienischen Norm, mit Werkspriifung.

® Stickstoff-Vorfiillung: 5 bar {andere Werte auf Wunsch).

AUF WUNSCH kann der Druckspeicher wis foigt geliefert werden:
Vernickelung

BEHALTER UND LOCHSCHEIBE mit chemischer
GESCHUTZT (25 Mikron - andere Starken nach Wunsch).

BEHALTEA UND LOCHSCHEIBE AUS ROSTFREIEM STAHL AISI 316.

SpeichergroBe 1,5 - 3 - 5 I: Maximalbetriebsdruck 40 bar;

SpeichergraBe 10-55 |: Maximalbetriebsdruck 25 bar;
Alle Typen kénnen mit den Materialbescheinigungen und der

Fabrikprifungsbescheinigung geliefert werden.

BLASE AUS BUTYL, NEOPREN, ATHYLEN-PROPYLEN, HYDRIERTEM
NITRIL, NITRIL FUR NIEDRIGE TEMPERATUREN (-40°C), NITRIL FOR
KOHLENWASSERSTOFFE, EPICHLOROHYDRIN FUR LEBENSMITTEL.

BLASE

mit

Ventil in

Flussigkeitsabscheider (siehe Seite 36).
REDUZIERSTUCK mit Parallelinnengewinde B.S.P. “R" fiir die in der
Tabslle angegebenen Durchmesser, mit anderen (zu spezifizierenden)
Gewinden oder blind.
FLANSCH-FLUSSIGKEITSANSCHLUB (PN und DN und Flanschennorm
spezifizieren - Bestelinummer Seite 24).
FLANSCH-GASANSCHLUR

Flanschendaten genau angeben).

spezielle

TRANSFERT-AUSFUHRUNG

Anwendungen

oder

(die

SICHERHEITSVENTIL auf der Gas- oder Flissigkeitsseite, oder nur mit

dem Reduzierstiick fir obiges Ventil {(siehe Seiten 26-27).

SPEZIELLER ANTIPULSATIONSANSCHLUB auf der Flissigkeitsseite
{siehe Seite 25).

5.3 Abmessungen

EntiGftung /; A

W1

SwW 2

28.06.17, 16:59

TYP

1} Betriebs
(berdruck
(bar)

Gas
volumen

0]

Gewicht

(kg)

Flissigkeitsanschlul

G
(1IS0228)

R
(150228)

aD

"

el |SWi1

Sw2

AS1.5
AS3

70

1,6

4,2

2,85

6

on

Q0 = blind
3411 147

325

505

AS S5

50

5

8

212

171 1471 1/2"

412

47

48

114

25

168

74

32

70

88

a0

AS 10
AS 15
AS 20
AS 25
AS 35

about:blank

8,6

14

14,5

18,5

18,8

23

235

28

335

41

4

0 = blind
1/2°
1" 1/4
g -2

470

610

750

895

1.280

80

50

219

a5

130

14

140

130

70

120
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AS 55 [50 [ 59 | 1.780 L. 4 1. .1 ] 3 f 4

*MaBe |: Raumbedarf der Priif - und Fllivorrichiung 1) Betriehsiberdrucke nur fir Standardausfilhrung Konstruktionsénderungen vorbehalten

20
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n Niederdruck-Serie

5.4 Komponenten und Ersatzteile

In der Tabelle 5.4.1 sind die einzelnen Druckspeicherkomponen-
ten angefihrt; fiir jedes Modell ist die fur die Bestellung der
Ersatzieile notwendige Bestellnummer angegeben, die aber NUR
FUR DIE STANDARDAUSFUHRUNG GILT.

Fir alle anderen Ausflhrungen ist die Druckspeicher-Herstel-
lungsnummer und/oder der Werkstoff anzugeben.

Die Blase wird gem&d den’ auf Seite 37 angefihrten Angaben
bestellt; die Bestellung kann auch durch Angabe der Druck-
speicherbezeichnung bzw. - Herstellungsnummer erfolgen.

28.06.17, 16:59

Kapazitdt 1,6 -3-51

Kapazitit 10 + 55 |

1

r v

.

13

-
Y, —

5.4.1 Bestellnummer fiir Ersatzteile

Komponenten st. GriBen E

i le und Volistiindige G Nr. AS 1.6-3 | ASS I a ¥ ;g';ggg

1 Druckbehalter 1 nicht als Ersatz lieferbar

2 | Blase 1 siehe ausfUhrliche Bezeichnung auf Seite 37

3 Gasventilkdrper 1 10107 10202 10333

4 | gummierte Scheibe 1 10106 10205 10334

5 | Gasventil-Haltemutter 1 10109 10302

6 | Schutzkappe 1 10103 10301

7 Gasfillventil mit Dichtung 1 2072

8 | Typenschild 1 10300-B | 10300-C 10300-D

2] Entluftungsschraube 1 10316
10 | Dichtring 1 10336
11 Ring mit Lochscheibe 1 10159 10241 10421-A
12 | Sicherungsring ) 10160 10242

18 Reduziertstick-Dichtung 1 OR3218 OR3281 OR4425 i
14 Reduziertstiick 1 10323/ Gewinde 10244/ Gewinde 10444/ Gewinde
Vollstandiges Gasventil 1 2022 2042 2082
(Einzelteile 3-4-5-B-7}

OR 2080 OR2050 DR2050
Dichtungssatz 1 2032 g Joau2 2052 } 19342 2082 3§ lodee
OR3218 OR3281 OR4425
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n Sicherheitsblock - Gasseite BC

6.1 Aligemeines

M
Die Einheit kombiniert in einem einzigen, kompak- e
ten Gerdt mehrere Einrichtungen, mit denenr man 2
die Gasausgabe von der Flasche zum I
Druckspeicher absichern und absperren kann. Er E e
wurde so konstruiert, um eine einfache Wartung R
der Druckspeicher-Anlage zu gewéhrleisten. g S T
A
=
;B
6.2 Konstruktionsmerksmale PC
IN DER STANDARDAUSFUHRUNG:

110 305

® Gehduse aus phosphatiertem Stah! S e e

® Zweiwegkugelventil aus verchromtem Stahl

® Anschlui flir Sicherheitsventil

@ Anschllsse mit Innengewinde, . N N M B
Druckspeicherseite und Gasflasche s 2;”;&?; |$heran§chluss @l : |

® Anschlu@ mit Innengewinde fir Manometer * Ur zusatz Gasflaschen Vs J

+ Anschluf3 fir Manometer

: Anschlub3 far Prif und Filigerét
: Gas Sicherheitsventil

: Kugelventil DN25 A

(alls notwendig)

® Ventil {Or Prif und Fallgerat

@ NBR-Dichtungen

AUF WUNSCH:

@ Gehiuse aus vernickeltem Kohlenstahl

@ Voreingestelltes Sicherheitsventil, mit TUV-
oder ISPESL-Abnahmebescheinigung

® VITON-Dichtungen

e B -
a3z@>

6.3 KenngrdBen

peifiesgicheiin OffnungsgroBe: 25mm
Maximalbetriebsdruck: 330 bar
Zul. Betriebstemperatur: -15°C / +80°C

TUV oder ISPESL getestet,
eingestellt auf 210 oder 330
bar (andere Werte auf Anfrage)

Sicherheitsventil:

6.4 Typenbezeichnung

Das Beisplel zeigt eins Einheit mit: einem Absperrhahn Typ BC mit OtinungsgroBe 25 mm, ein TUV getestetes und auf 210 bar eingestelltes
Sicherheitsventil, ein 1°-BSP-Anschiu} auf der Druckspeicher-Seite/Flasche und Perbunan-Dichlungen.

BC25 D 210 G P -
. ; . Einstellung Anschlisse, ; Oberflédchen
T Sicherheitsventil Dichtungswerkstoff
i des Ventils (bar) | | Seiten Aund B 9 behandlung
A = ohne Ventil.
€ = Ventiltyp VS214/... 210 .
ISPESL getestet TOV oder e g'::ﬁpha“e”e'
. D = Ventiltyp V5214/... ISPESL G=1"BSP - - :
BC 25 TOV getestat 330 {standard) £= 5?”’””3“ N= ‘ﬂl'c"e"el:l .
E= VSBE/.. s = speziell kL s g ke
(TOV getestet) Andere Einstellungen vn::rd::)gege L
F=V8BT/.. auf Anfrage.
{TUV getestet}

6.5 Bestellnummer fiir Ersatzteile

Zusatzlich zu den Ersatzteilnummern missen die vollstandige Kennzeichnung der Sicherheitssperre oder dessen Seriennummern angegeben
werden, dies var allem tir Nichtstandardmodelle.

Komplettes Einlaufventil
Sicherheitsventil (s. Seite 27)
ISPESL/TUV getestet

Va4

Sperrventil mit
Dichtungen

Komplettes
Kontrollventil

Komplettes

v Einlaufventil

Dichtung

e oAn A A A~ T am s
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@ Zusatz Gasflaschen

7.1 Aligemeines

Flaschen aus gehdrtetem Stahl 34 Cr Mo 4 (EN
10083}, vor allem als zusdtzliche Btickstoffbehdlter,
um die Druckspeichereinheit zu versorgen.

7.2 KenngroBen

Maximalbetriebsdruck: 330 bar
Priifdruck: + 50% des Betriebsdruckes
Betriebstemperatur: -40°C / +80°C

Nennvolumen, Bild 1: 10-15-20-25-35-55 Liter

Nennvolumen, Bild 2: 50 Liter

@40
F1
- "1[

28.06.17, 16:59

\\ L S/8*UNF u
1 @54 BF1
el “ L 2D _1.
7.3 Abmessungen
Maximal- Trocken-
5 Nenn-Volumen g . @F1 Behéher-
Typ betriebs-druck gewicht Bild @D L
(bar) {Liter) (k) UNI-ISO 228 werkstoff
BA 10 10 36 520
BA 15 15 43 ., 670
BA 20 20 50 220 = Bap 830
et = | 1-1/4" BSP 34 Cr Mo 4
BA 25 330 245 80 1000 (EN 10083)
BA 35 35 79 1345
BA 55 50 110 1855
BB 50 50 105 1] 3/4" BSP 1750
7.4 Typenbezeichnung

Das Beispiel zeigt sine zusatzliche Flasche des Typs BA mit einer Nennkapazitat von 35 Litem, Maximalbetriebsdruck von 330 bar, 34 Cr Mo 4-
Stahlgehéause, 1-1/4" Gewinde BSP, TUV getestet.

BA 35 | |330 C G1 2
Nennvolumen Maximal- Oberflachen = 5
-
i (Liter) betriebsdruck (bar) behandiung ArEchitises Prifungen
0 = Fabrikpriifung
10 61 = 1-1/4"-Gewinde 1 = ISPESL
15 C = Grundierung BSP, nur fiir Bild 1} |2 =TUV
B . 20 N = Vernickelt (Dicke G3 = 3/4°-Gewinde 3 =DRIRE
gg: E;::gl':: g::g :J 25 330 bitte angshen) BSP 4 = RINA
= ’ 35 V = Spezielle § = Besonderes 5 = BS-LLOYD'S
50 Beschichtungen Gewinde nur filr REGISTER
55 Bili | & = andere (bitte,
angeben)
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e Pe n Flansch-Anschlusse Flussigkeitsseite

8.1 Allgemeines

Neben der Ausfihrung mit Fldssigkeitsanschiu3 mit Innengewinde sind die Druckspeicher auch mit Flaschanschiuf3 erhaltlich. In der Hochdruck-
Serie werden entweder Fliissigkeitsanschliisse (Bild A) fir Flansche SAE 3000 und 6000 (Kapazitat 3 + 55 |) oder aufgeschraubte Vierkantflansche
(Bild B) oder Rundflansche (Bild C-D) UNI-DIN-ANS| eingesetzt. In der Niederdruck-Serie kommen die Flansche UNI-DIN-ANSI (Bild C-D) zum
Einsatz.

Die Bestellnummern beziehen sich auf die Standardausfiihrung aus Kohlenstoffstahl mit Dichtungen aus Nitrilgummi (P).

Wenn gewinscht, sind die Flanschanschlisse vernickelt oder aus rostireiem Stahl mit speziellen Dichtungen lieferbar

8.2 Flissigkeitsanschliisse fiir SAE Halb-Flansche

Druck |V Beieb | 60 @B |@C | H | L |Dichtung
spechar-modell "‘f‘_,,,ﬁ N “{.:,“itmnli{mn) (mm) | mm) | (mm)|  OR
AS3... 2246 | TWASAE3000 | 210 508 43 | 31 | 8 [ 89 | . =
330 bar 2247 | 1"1/ASAE6000 | 330 533 | 44 | 29 | 103 | 89
ASS... 248 | T1/4ASAE000 210 508] 43 [ 31 | 8 [ 88 [
330 bar 2240 | 1"1/4SAEG000 330 533 | 44 | 20 [103] 89 Bild A
AS10+55 | 2271 ZSAE000 (210 [715]| 62 [ 45 [ 95 15| ..
330 bar 2272 | 2 SAE6000 330 | 776 | 67 | 45 | 125 115
8.3 Vierkantflansche (330 bar)
oD Dichtung OR
Speicher-modell | Bestellummer | Gewinde G
{mm) Radial | Stirnseitig
AS3-5.. 10473 171/41S0 228 T
330 bar 10482 M 40x1.5 [ = 3168
] [ 10349 2150228 [ 3218 .
AS 10+ 55 10347 M50x1.5 @ [ - 159
330 bar . { e S
10448 NPT =T :
Bild B
8.4 Flansche UNI-DIN-ANSI
‘| Bestellnummer DN PN H a
Speicher-modell | Standard-flansche | mm bar mmmmmg""n
[UNIDIN | ANSI | (inch) (Ib) mm | mm
AS07-115 = 2205 | 2207 | 20 40 (300) 23 40 ,
330 bar 206 | 208 | () | 2s0(s00) | C 45 59 ¢ 2% r—°—>|
Teen 2213 | 25 40 (300) DT 51 {73 | | \ |F L
AS 35 2212 | 2214 | {1 | 250(1500) 76 W — :
330 bar 215 | 217 | g | 40000 | "2 4 N
216 | 2218 | (1"M4) [ 250(1500) [ 55 58 NN N ﬂ
221 | 224 - l 16 (150) | 49 | 67 =R \ f
2222 | 2225 " 40 (300) 0Di51 | 73 8ild G
AS10+55 o3 | 2226 | 250 (1500) T 76 90
e [EmlEs el G T W], | g,
ASt15.3 | 228 | 22%0 | ("2 | 250 (1500) 91 100
70 bar 2231 | 2234 i | 16(150) 23 40 e
22 | 2% | . | B4@00) | C| 40 55 -
2033 | 2236 | 250 (1500) 61 83 7
AS5 2241 | 2043 8 | 16(150) P '
sobar 2202 | 0 | @2 [ om0 | [0 s o P : -
2251 | 2252 | 25(1) | 16(150) 52 | 70 _ x
265 | 257 | s | 1[0 | [ 8 N
AS10+55 | 2256 | 2258 | (2) 40 (300) T ET [ NS
30 bar 2259 | 2260 | 80(3) | 16(150) 70 90 )
2261 | 2263 | 100 16(150) | R Bild D
2262 2264 (47 40 (300 44 &0 |
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€EPE

9.1 Allgemeines

Der Antipulsationsanschluf ist eine wirksame Erganzung des
Blasen-Druckspeichers, wenn dieser als Pulsationsdidmpfer
verwendet wird.

Aufgrund der besondaren Konstruktionsweise wird das Medium in den
Druckspeicher eingeleitet und somit die hichste Wirksamkeit emeicht.
Der in verschiedenen GriiRen verflgbare AnschluB kann an den
Flissigkeitsanschiufl aller Hochdruck - und Niederdruck Speicher
direkt angebracht werden.

Die Ausfihrungen Bild 11, 111 and IV sind nur fur Niederdruck-Serie
vorgesehen.Andere MaBe und AnschliBe, als die in der Tabelle
angegebenen, kénnen auf Wunsch gelietert werden.

9.3 KenngroBen

ﬂ Antipulsationsanschiu

9.2 Konstruktionsmerkmale

IN DER STANDARD AUSFUHRUNG:

@ Korper aus phosphartiertem Kohlenstoffstahl.
@ LeitungsanschliBe : Innengewinde 180 228 (Bild I, und ).
Anschweiss - Ende fiir Flansche (Bild 111 und V).

AUF WUNSCH:

® KORPER VERNICKELT (25 Micron; andere Starken nach
Wunsch) oder aug Edelstahl.

LEITUNGANSCHLUSSE mit geschweisste Flansche (DN, PN
und Flanschennorm spezifizieren) oder mit NP - Innengewinde.

Betriebsiiberdruck: 16 + 70 bar Niederdruck-Serie
330 bar Hochdruck-Serie
Betriebstemperatur: - 20 + +150°C
ﬂ‘D
A 2 oR ‘
R slp ﬁ o !
4 : :
%]
; m
1 A
w ] - | |
o / \ |
Bild 1 - o - : Bild 11
A
D ) R
OR = = F“f“ ‘
a4 =t @|F
m|
i ! o
L - i ; i
TS ] I
| | | i
g e = » =g b : o
, Lol " by L7 L
Bidll | | s N & 1. BN
- L] b W d
9.4 Maf3e und Bestellnummer
Hochdruck-Serie Niederdruck-Serie
AS 0.2 | AS0.7-1-1.5| AS 3-5| AS 10-55 AS1,5-3 ASSH AS 10-15-20-25-35-66
Antipulsafionanschiuld Bild | - Teil No.| 2012 2014 2054 2114 = - = = - - E. - —
AntipulsationanschiuB Bild J: - Teil No. - — - = 2016 = - 2056 | - — 2116 = —
Antipulsationanschluf3 Bild Il - Teil No. - — - — - 2017 - — | 2057 - = 2117 =
AntipulsationanschiuB Bild IV - Teil No. - - - - - - 2018 - - 2058 - - 2118
A 46 65 90 120 150 127 127 180 152 152 240 210 210
B 16 19 27 38 70 70 64 82 82 76 112 112 105
C 12 14 18 22 22 22 - 22 22 - 21 21 -
@D (BSP) 1/2" 34" 11/4” 2 il 2" - jz21p2"j212 - 4" 4" -
OFE (BSP) i 34" 17 11/2" |11/72"| = — 2" — — 3 — -
oF = = = = ens5 |l o3l 6083 [ 7351731 1 731 | 1145 11143 1143
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OR [ To042{ 2093 | 3150 | 3218|3218 | 3218| — | 3281|3281 | — | 4425 | 4425 | -

Konstruktionsanderungen vorbehalten

25

about:blank Seite 50 von 78



28.06.17, 16:59

m Druckbegrenzungsventile

10.1 Allgemeines

Hydraulische Anlagen, die mit einem Hydropneumatischen Druckspei-
cher versehen sind, sollten auf der Flissigkeitsseite Gber ein Druck-
begrenzungsventil verflgen.

Der Einstelldruck, darf den auf dem Speicherbehiilter gestempel-
ten Betriebsiiberdruck nicht iiberschreiten.

Das Ventil darf nicht zur steuerung der Anlage verwendet - und nur
vom zustdndigen Personal geeichl werden.

10.2 Aufbau und KenngrdBen

Zur Verfligung stehen zwei Modelle:

@ dis Einsteckpatrone Typ DBDS... (siehe Bild A) wird aus praktischen
und wirtschaftlichen Grilnden am héufigsten verwendet;

@ der Typ V5214 (Beschreibung auf Seite 27) wird auf dem italieni-
schen Markt in manchen Féllen fur ISPESL-gepriifte Speicher mit
Inhalt Gber 25 | eingesetzt.

Die Druckbegrenzungsventile des Types DBDS sind direkigesteurte Sitzventile. Als Standardausfiihrung gibt es die Ventile mit TUV- Abnahme ver-
plombt (nur DBDS 6 und DBDS 10) mit den Einstelldricken 210 und 330 bar. Andere Einstelldriicke auf Anfrage.

Geliefert werden die Ventile mit einer Schutzkappe und Usitring. Der Kérper ist aus briniertem Kohlenstoffstahl. Die Dichtelemente sind aus Perbu-
nan (Standard). Auf Wunsch kénnen auch andere Dichtungsmaterialen geliefert werden.

® Nannngrdge: DBDS 6 - 10 - 20

# Standardeinstellwerte: P = 210 bar und 330 bar (andere Einstellungen auf Anfrage)
® Ablassiiberdruck: 10% von P

® Schlugabweichung: < 10% von P

® Abnahme: TOV (auf Anfrage; nur fiir DBDS 6 und DBDS 10)
<)
" ! R
SE L: " USITRING I"—**—b *P
s i
:%‘QWWQT i
7 = 1 _.:7! |
o) I
3¢ : - = } : =] \/X‘/\
0 e :l | B
- E N | T l
nH i \ sw =
Bild A
10.3 MaBe und Bestellkode der Druckbegrenzungsventile DBDS
WP leinstelioar miTOv | ha " |#A|¢B|éC| 6D [6E[sF| G| H |1 |L|M|N|O[R|sw
DBDS 6 | 2102 21044... 04 249115 | 25 |M28x15| 6 |35 | 67 [115+55(45 | 11 | 19 | 15 | 35 | 70 | 32
DBDS 10| 2105/.. 2106/.. 05 319)185| 32 |M35x15| 10 (35 | BO (15575 (52 | 12 | 23 |18 | 41 ( 68 | 36
DBDS 20| 2107/.. - 1 399 124 40 |M45x15 | 20 | 41 (110 (21585 (70 | i8 | 27 | 21 | 54 | 66 | 46
1} Der Bestellkode mug durch den Einstelldruck erghinzt werden.
10.4 Einbaublécke fiir DBDS-Ventile . &
Werden fi)r die Montage der DBDS 6-10-20-Ventile verwendet und be- ' | | # | **
stehen aus briiniertem Kohlenstoffstahl. Die zwei Anschilisse P wer- T ol ﬂ‘;‘TTP
den fir die Verbindung an der Druckspeicher und an die Anlage (ohne 2 1A L _15: r h ﬂ;f_?i—._.\‘\
Unterschied) verwendet. Der Anschlug T wird an dis Auslagleitung & & ‘rr i [_,\.”
angeschlossen. Die Blécke kdnnen an der Wand durch die 4 Léicher ,dt’j‘ s Tl e
¢ B (siehe Bild B) oder direkt an dem Fliissigkeitsventil des Druck- = . Bild B
speichers durch den Nippel oder ein geeignetes Reduzierstiick befe- IlM ___G_-?fL E
stigt werden. H R
10.5 Einbau pmm
Die Sicherheitsventile missen in der N#he des Speichers (P} ange- ! | ,f Al
bracht und damit direkt verbunden werden. Der Auslagleitung T mug \.\ b
freie Durchgang gewdhrleistet sein. Die sinfachste und sicherste Mon- ._ﬂF_-_gT_-_—'S T
tage wird durch den Sicherhelts- und Absperrblécke Typ B und BS = S
(siehe Abs. 12 und 13) gewéhrlaistet. Billigere L&sungen ergeben sich HURY Ubsrgangsstiick 2130
bei der Verwendung des Ubergangsstdckes 2130 (fir Druckspeicher &2 BPV..
ven 10-50 1), das sowohl fur die Montage des Ventils DBDS... als auch |
VE214/... (siehe Bild C) geeignet Ist. =
Der Einbaublock BPV... kann direkt bei allen Druckspeichergrégen L i
mit Hilfe von Nippeln oder Reduzierstiicken maontiert werden. G2 \paps..
10.6 MaBe und Bestellkode fiir die Einbaublécke (Bild B)
" Block Ventil | Gewicht| ¢A
e Wp kg IS0 228 ¢B| C D E i G H | L M N |[¢6Q| R
BPY DBDS 6... 1,2 14" 6,6 45 25 55 10 45 80 | 40 25 | 45 MB 7c
about:blank
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BPY 10 DBDS 10... 32 172" 60 A 70 10 59 100 60 80 40 60 M8 63
BPY 20 DNDS 20... [} 1" 70 50 100 15 a1 135 70 100 50 70 M8 66
26 Konstruktionsdnderungen vorbehalten
about:blank
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@.m Gas - Sicherheitsventile

11.1 Allgemeines

Diese Ventile dienen zum Schutz der Dnuckspeicher, falls der Uber-
druck den maximal zuléssigen auf den Flaschen gescriebenen
Betriebsdruck Gbersteigt.

Der Ventileichwert mul3 deshalb gleich wie dieser Wert sein oder
darunter liegen.

Der Typ VS214/... wird sowohl mit ISPESL- als auch TUV-
Abnahmebescheinigung geliefert, wéhrend die Typen VSEE/... und
V86T/... nur die TUV-Abnahmebescheinigung besiizen.
Zur BEZEICHNUNG genigt es, den Druck
Abnahmebescheinigung wie folgt zum Typ hinzufiigen.

und die

11.2 Installation

Die Sicherheitsventile missen in der Nahe des Gasventils angebra-
cht und an den im Druckspeicher enthaltenen Stickstoff direkt ange-
schlossen werden,

Alle Ventile sind mit Ubergangsstutzen zur direkten Montage auf den
verschiedenan Gasventilen versehen {andars Ausflhrungen auf
Wunsch).

Es ist zuldssig, einen Spetrhahn zwischan dem Druckspeicher und
dem Ventil anzubringen, falls dieser in “cffener Position” versiegelt
wird.

Vor der Montage mufl gepriift werden, dal kein Gasdruck mehr
besteht.

11.3 Sicherheitsventil Typ VS214/... (mit ISPESL- oder TUV-Abnahmebescheinigung)

-

&7 &)

Kenngrofien

UBERGANGSSTUTZEN GAS-SEITE

keine Dichtungen vorgesehen, da das genaue N ?
Aufeinanderliegen der Ringoberflache die Dichtung L g,
ersetzt.
In beiden Ausfihrungen besteht der Kérper aus A105
und die Feder aus Stahllegierung. Die Diise besteht aus 2072
AlSI 431 (ISPESL-Ausfiohrung) oder AISI 316 (TUV- i
Ausfithrung) mit Stellit-Dichiung. da'ssp
No 2121 AIF38 OR N8
@ Offnungsdurchmesser 1@ 9,5mm _ P
- W
® Standardeinsteliwerte : P = 210 oder 330 bar o 2
- N F
® Uberdruck bei max. Férdemmenge : 10% von P L &
® Auslauf 1 7% von P ORTIS 72
@ Abnahmebescheinigung : ISPESL oder TOV
3.' "BSP
No 2122 AJF38 | OR3MN8
11 51
. -
ORMS_~ yg'unr 2072
11.4 Sicherheitsventil Typ VS6E/... und Typ VS6T/... (mit TUV—Abnahmebescheinigung)
¥ AIFGO p
- No 2125
Kenngrdflen W
Diese Ventile sind durch eine Auslauféffnung von 6 mm P
und eine vulkanisierte Dichtung gekennzeaichnet. —%-‘1
Der ganze Koérper ist aus Stahl.

185
Y

3/4"BSP

V36E/...
j

R

about:blank

Dieses Ventil waist einen Offnungsdurchmesser von 9,5
mm und einen Ring in Aluminiumbronze (ISPESL-
Ausfilhrung) oder 17-4PH (TUV-Ausfihrung). Es sind

Der Typ VSBE.... ist mit Schraubenfeder versehen und
ist fir Druckwerte bis zu 350 bar geeignet.

Der Typ VS6TY/... ist mit Tellerfeder versehan und ist flr
Druckwerte bis zu 220 bar geeignet.

T
® Auslaufdfinung @6 mm
@ Standardeinstelldruck P V56T = 210 bar

VS6E = 330 bar

{andere Einsteliwerte
auf Winsch)

@ Uberdruck bei max. Fordermenge : 10% von P

® Auslauf : 7% von P

@ Abnahmebescheinigung 1 TUV (auf Wiinsch)

No 2120

A/FE0
TSR

0F|123 2072

No 2126

8 _ M543
A/Fag m__qs
-

No 2127
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12.1 Aligemeines

Der Sicherheitsblock faBt in einer raumsparen-
den Konstruktion jene Vorrichtungen zusammen,
die die Verbindung deg Druckspeichers mit ei-
nem hydraulischen Kreisiauf vereinfachen.

Der Sicherheitsblock erméglicht auBerdem die
schnelle Demontage bzw. die Priifung des
Druckspeicher- Vorfilldrucks, auch wenn die An-
lage in Betrieb ist.

Die Type B10-20 eignet sich fir Druckspeicher-
kapazitadten von 0,7 bis 55 Liter.

E Sicherheits-und Absperrblocke B10 - B20

B10MB330G1RP B20ED330GRP

12.2 Konstruktionsmerkmale

DIE STANDARDAUSFUHRUNG SIEHT FOLGEN-
DE EIGENSCHAFTEN VOR:-

® Korper aus phosphatiertem Stahl.

@ 3-Wege-Kugelventil, aus verchromten Stahl,
das den Druckspeicher mit der Druckleitung
bzw. mit der Tankleitung verbindet.

Sitz zur Aufnahme des Druckbegrenzungsven-
tils.

Anschlul} seite Anlage: Innengewinde
AnschluB seite speicher: Innengewinde
Einstellbare Drossel zur Regulierung der
Druckfiissigkeit (nur bei B20)

Tank-und Manometeranschluf3.

Dichtungen fiir Mineraldl (Perbunan)

AUF WUNSCH wird der Sicherheitsblock wie
folgt geliefert:

12.3 KenngroBen

10 und 20 mm
B10 = 30 i/min
330 bar

Offnungsdurchmesser:
Nenndurchfluf bei 6 m/s:
Max. Betriebsiiberdruck:

B20 = 115 |/min.

® KORPER aus vernickeltem Stahl. Betriebstemperatur: -15..480°C (60°C mit Magnetventil)
® NIPPEL fir die Verbindung mit dem Druck- — Offnungs @ = 10 mm
speicher, nicht ift, ei :
d , — geprift, einstellbar 5 = 330 bar
* ?Eb’%';gfg‘;‘égfg‘:’gﬂ;ENT'L' BHss e Druckbegrenzungsventil — mit TUV-Prifung, auf 210 oder 330 bar
® ELEKTROMAGNETISCHE ENTLASTUNG eingestellt {andere Werte auf Wunsch)
2 - Wege-Ventil stromlos offen. — Spannung 24V =
Elektrische Daten (spannung, Frequenz) in 110/220V ~
Kiartext angeben. Magnetventil: — Leistungsaufnahme 20 W - 67 VA
# DICHTUNGEN AUS VITON. —= Bofitentt P54

12.4 Typenbezeichnung

Das Beispiel bezieht sich auf einen Sicherheitsblock Type B, Hauptabsperrhahn NW20, nur mit Manueller Entlastung, Druckbegrenzungs-
ventil mit TUV-Prifung bei 330 bar, Druckspeicherseite-AnschiuB G2, Anlageseite-AnschluB G 3/4, Dichtungen aus Perbunan, Block aus
phosphatiertem Stahl. (Daten des Magnstventiles in Klartext angeben)

B20| M || D [[3s0]| G |[R]|[ P |
ANt Druckspeicher- Anlageseite- Dichtungs- Oberfliche
Typ/NG Entlastung Druckbegrenzungsventil E""S(‘:grd}fuc" AnschluB Anschiu Werkstoft bebandlang
A = ohne Ventil Tov H =ohne Nippel
=6 i = 2" BSP
’ eghs[}g"p?g{]%?'n\{lee?m ' :;g wer 21 = 1‘1"?" BSP B10 — = phosphatierter
B 10 M =manusll \;p DBDS 10 | ISPESL &3 = 3/4" BSP R =G1/2 (Gewinde & Stahl
B 20 C = Ventil Typ V8214/...' | Andere " & M shx 15 1SO 228) =Perbunan
e E.I::‘nr:ﬂsch “SPESL'PrﬁfU”g_} || Verstellungs- . # B20 ¥ = Viton N = varnickelter
M1=40x15 R= Stahl
und manuel || D= VTalr];‘)Ul’o‘{T]btthen)tll warle auf P oon NPT =Ga/a .‘ES’;‘SS?
-Abnahme =
s'yp DBDS 10 | Wunsch ‘ § = Speziell

12.5 Ersatzteile

AuBer der Nummer des Ersatzteils ist es notwending, die vollstindige Bezeichnung des Blocks bzw. seine Herstellungsnummer anzuge-
ben, insbesondere im Fall von Ausfihrungen, die von der Standardausfihrung abweichen,

Druckspeicherseite-Ansciu3 Sperrventil- - , ; X
Typ Nippel: G=BSP; M=METRE kugel mit Druckbegr. .yentll Druckbegr. Ventil Dichtungs
) ungepriit TUV-verplombt satz
34" 11/4" 2" M40x1,5 M50x1,5| Dichtungen
B 10 | 10450 | 10451 | 10452 | 10453 | 10454 2132 " 5 2140
— — — — 2105/ 20 2106/ &0 -
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12.6 Abmessungen

Sicherheits-und Absperrblécke B10 - B20

® BLOCK TYP B10
@ MANUELLE ENTLASTUNG

ohne Druckbegrenzungsventil

z
L
n
X
n

e S A
@ I._::-,:L .r-l ] e
- ' BIAFED) '
b —_ = o
IE s -

- pa 48 P 4

lﬁ; e M| f
i 7 T L

as |

mit einstellb, Druckbegrenzungs-

ventil auch mit TUV-Prifung

g,

- EAH
i i =

@ BLOCK TYP B10
® MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL

@ MIT ELEKTROMAGN. - UND MANUELLE ENTLASTUNG Mz2:,5
. ;
fE e e .
1 = |
@y T 7
. T |
ks P

-

® BLOCK TYP B20
& MANUELLE ENTLASTUNG

e s e R
| ‘ v

@ BLOCK TYP B20
® MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL

@ MIT ELEKTROMAGN, - UND MANUELLER ENTLASTUNG

I R WO

| ] |

o ' | (2] i

L, e 7 il I
L g P

EINSTELLBARES DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL DBDS

auch mit TUV - Priifung

K
SW3as

IR

s
XK =1 5 _” il ® -:a!."ll v
st N1 et

il
k|

about:blank

NIPPEL (mit O-Ringe)
zur Verbindung von Block
und Hydrospeicher

< BA

P
~

y o | ;
t

fostivp, @A | B | €| D |sw
10450| | Gu/a | 6 | 14 |20 | 36
10451| | G114 | 6 |14 |20 | 50
10452 |B10] G2" | 8 | 16 | 24 | 70
10453| M40x1,5] 6| 14 | 20 | 50
10454| |M50x1,5 B | 16 | 24 | 70
10470 |G1"1/4 | 10 | 16 | 26 | 50
10471820 G2" | 10 | 20 | 30 | 70
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m Sicherheits-und Absperrbldcke BS25-BS32

13.1 Allgemeines

Der Sicherheitsblock faBt in einer raumsparenden
Konstruktion jene Vorrichtungen zusammen, die die
Verbindung des Druckspeichers mit einem hydrauli-
schen Kreislauf vereinfachen.

Der Sicherheitsblock ermoglicht auBerdem die
schnelle Demontage bzw. die Prifung des Druck-
speicher-Vorfiilldrucks, auch wenn die Anlage in
Betrieb ist. Die Type B$25-32 findet besonderen
Einsatz in den Druckspeichern mit Kapazitéten von
10 bis 55 |, wenn man einen hohen DurchfluB ver-
iangft.

13.2 Konstruktionsmerkmale

DIE STANDARDAUSFUHRUNG SIEHT FOLGENDE
EIGENSCHAFTEN YOR:

@ Koérper aus phosphatiertem Stahl.

@ Hauptabsperrhahn DN25 oder DN32.

® Handbetéatiger Entlastungshahn.

@ Sitz zur Aufnahme des Druckbegrenzungsventils.

@ AnschluB Seite Anlage: Innengewinde

@ AnschluB Seite Speicher: Ubergangsflansche mit
Aussengewinde G2.

® Tank-und ManometeranschiuB.

BS25MB300GRP BS3I2ED330GRP

® Dichtungen fiir Mineraldl (Perbunan). 13.3 Kenngrofien
;é.:il;f:\:tl.:lNSCH WIRD der Sicherheitsblack wie folgt 6ffnungsdurchmesser: TR
o KORPER aus rostfreiem oder vernickeltem Stahl. NenndurchfiuB bei 6 m/s: BS25 = 180 l/min; BS32 = 280 l/min.

® DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL ohne ader mit Max. Betriebsiiberdruck: 330 bar
TUV-Prufung.

® ELEKTROMAGNETISCHE ENTLASTUNG 2-Wege- — Offnungs @ = 10 mm
Ventil stromlos offen. .. — hicht geprift, einstellbar 5 + 330 bar
Elektrische Daten (Spannung, Frequenz) in Klar- Druckbegrenzungsventil: — mit ISPESL - und TUV-Prifung, auf 210 oder
text angeben. 330 bar eingestellt (andere Werte auf Wunsch)

® OHNE DRUCKSPEICHERSEITE-FLANSCH.

® ANSCHLUB SEITE ANLAGE vorbereitet fiir Flan- — Spannung 24y =
sche SAE und CETOP. . 110/220¢ ~

® DRUCKSPEICHERSEITE-FLANSCH M50 x 1.,5. Magnetventil: — Leistungsaufnahme 20W — B7 VA

@ FLANSCHE auf der Anlageseite. — Schutzart P54

® DICHTUNGEN aus Viton.

13.4 Typenbezeichnung

Das Beispliel bezieth sich auf einen Sicherheitsblock Typ BS, Hauptabseperthahn NW25, nur mit manueller Entlastung, Druckbegrenzungsventil
ohne Abnahme bei 300 bar eingestellt, AnschiuB Hydro-Speicher Ubergangsflansche G2” (Aussengewinde), Anlageseite-AnschiuB G”
{Innengewinde), Dichtungen aus Perbunan, Block aus phosphatiertem Stahl. (Daten des Magnetventiles in Klartext angeben).

BS 25| M B |[300

: 1
" Ei :1? Tltt:;uck Bruckspaichar: Anlageseite- Dichtungs- | 'Oberflichebehandiung
Typ/NG Entlastung Druckbegrerzungsventil R (t:ar) Anschluf AnschluB ‘Warkstoff und Gehdusewerstoft |
. SPESL _
A =ohne Ventil 210 <L der H = o'llme Flansch & s it
BS 25 e B =einstellbares Ventil 330 TV G =2"BSP - Stahl
5 (ohne Prafung) &1 =1-1/4" BSP S =Lbchernach SAE1) | | P =Perbunan
BS32 | g -Elokiro- © =Ventil Typ V8 214/ Andere M =M50x15 || =Lschernach CETOR 1) N =vernickelter
magnetisch (ISPESL-Prifung) Verstellungs- = 2" NPT ? ¥ =Viten Stzhl
und manusll b= Verplombite Vaniil — P = F FS = Flansch SAE 1)
(TOV-Prifung) meunesctllj § = Speziel FC = Flansch CETOP 1) X =rostheier Stahl

1} Die Daten des Flansches in Klartext angeben.

13.5 Ersatzteile

AuBer der Nummer des Ersatzteils ist es notwendig, die vollstindige Bezeichnung des Blocks bzw. seine Herstellungsnummer anzugeben;
insbesondere im Fall von AusfGhrungen, die ven der Standardausfiihrung abweichen,

o | oS | Spaorms | JEtashnge. | Digktep: | Brupibee. | Sicmate: | oichunge.
G2 | Msox15 Dichtungen P% |(ohne Priifung) | (TOV gepriift) ISPESL -

S 5~
e~ 10349} 10347 2t 2152 2105/52 2108/6 | vsziaften 2122
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m Sicherheits-und Absperrblécke BS25-BS32

13.6 Abmessungen

® BLOCK OHNE DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL

® MANUELLE ENTLASTUNG

Gewicht: 12,2 kg

25 24

P!
-

G 3/8

G4
iy

14

HANDBETATIGER

ENTLASTUNGSHAHN

f
?54

@ BLOCK MIT SICHERHEITSVENTIL
V8214/....(ISPESL)
® MANUELLE ENTLASTUNG

G2

n
w f
& j
N_ N
HLy
IS
L3
- 1. 9
HANDBETATIGER 4 E
ENTLASTUN_Gi’sHAHNlL iy 230 _ |00 20
Gewicht: 146 kg =
® BLOCK MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL ; '| TN
@ MANUELLE ENTLASTUNG ! N
™ '..
g Lo
= <= 68
; O
8 0, ! 0 ]
=8 e =g
[ts | T =}
[=] t
LI i . 1
[ L‘-;’li s
HANDBETATIGER 143 | L 1
EMTLASTUNGEHARN : :1(:,= | a0 T
Gewicht: 12,3 kg
® BLOCK MIT DRUCKBEGRENZUNGSVENTIL
@ ELEKTROMAGNETISCHE ENTLASTUNG o __——l__
%
A S "'_j Rt 68
M 5]:{ : M
! 1 10
| A D [
[ 1 & v | z
o L g
P HANDBETATIGER |20, 25
ENTLASTUNGSHAHN 15 =_‘1('JE:)_ | a0 |
Gewicht: 131 kg
CETOP ANLAGESEITE-ANSCHLUBE
| ir Flansche SAE
B i Fir Fiansche SAE Fiir Flansche CETOP
¢ oD Bohr- Boh-
A B di tiefe c a2 tiete
a ol o BS 1t 174" SAE 6000 | 316 | 667 | M4 | 24 | CETOP 38400 | 516 | M2 | 20
do 1/4" SAE 6000 | 818 | 867 | Wi | 24
e | - measd ... |12 caEeoon| aer | 784 | mis | 24 | CETOP 3400 | 816 | MR | 20

about:blank
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R i ¢ I L tHe | alprsaEs000 | 35y | 70 | w2z | 20 |} 1 | t
\—% 2" SAE 3000 | e2d | 778 | Wiz | 20 ICETOPSM} 60,1 | M4 | 24

Konstruktionsanderungen vorbekahtan

3
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14.1 Aligemeines

Die Méglichkeit, den Durchfluss wahrend der AuslaBphase des
Druckspeichers zu regein und wahrend der Fillphase frei zu lassen,
erhalt man auf einfache und wirksame Art mit dem Block BRP25, mit
dem alle Versionen der Sicherheits- und Absperrblécke BS25 und
BS32 ausgeriistet werden ktnnen (fiir die Sicherheits- und Absperr-
blécke B10 und B20 ist diese Option nicht vorhanden).

14.2 Konstruktionsmerkmale

Der Block BRP2S..., aus briiniertem Kohlenstoffstahl besteht aus ai-
nem Forderleistungsregler, der an ein Rlckschiagventil gekoppelt ist,
Die Dichtungen sind bei der Standardausfihrung aus Nitrilgummi (P),
und,auf Wunsch, aus Viton (V).

Die Montage ist einfach: der Reglerblock wird zwischen dem Speicher-
anschlugflansch und der Speicheranschlugseite des Sicherheits-und
Absperrblockes gesteckt und mit den 4 mitgelieferten Schrauben be-
festigt.

14.3 Abmessungen

28.06.17, 16:59

m Durchflussregler flir Blocke BS25-BS32

BS25EB330GRP-R

Die Augenmage der Blocke BS25 und 32 in allen auf Seite 31 abgebildeten Versionen werden durch den Zusatz des Reglerblockes wie in der

folgenden Abbildung beschrieben verdndert.

e

|
'y
| g

| f e

B 2 NI

W R

T‘ § l,!_ o !
Tt ;

e ST§ v

i
|
i
i
|
e i ]

T 'P

130 . 98

i

225

15

14.4 Typenbezeichnung

Der Durchflussregler BRP25... kann mit den Sicherheits- und Absperr-
blécken BS25 und BS32 oder extra geliefert werden.

4m ersten Fall mug an den Bezeichnungskode des Sicherheitsblockes
der Buchstabe R angefigt werden.

Am Beispiel des Blockes im Absatz 14.3 mit dem aufmontiertem Re-
gler, gibt man folgende Kombinationen an: BS25EB330GRP-R.

14.5 Ersatzteile

Wenn der Regler extra geliefert wird, mug man an den Code des
Blockes den Buchstaben P fiir die Dichtungen aus NBR und den Buch-
staben V fir die Dichtungen aus Viton hinzufiigen.
Zum beispiel bezeichnet man den auf dem vorher beschriebenen
Block montierten Regler folgendermagen: BRP25P.

Typ DN kg Standardnitril (P) | Viton (V)
[-1-1-T.74 14 TE 24180 D1EQ

about:blank
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@ Befestigungselemente

15.2 Konstruktionsmerkmale

15.1 Aligemeines

Die Befestigung mug so erfolgen, dag der Behélter bzw. der Anschlug
des Speichers keinen Augenbelastungen ausgesetzt wird. Vor allem
bei horizontalem Einbauw und bei schwereren Typen ist es notwen-
dig, Befestigungselemente (Schellen, Konsolen usw.) zu verwen-
den, die den Druckspeicher stitzen und gefdhrliche Vibrationen

Die Schellen und die Konsolen sind aus verzinktem Kohlenstoffstahl.
Auf Wunsch sind sie auch aus rostfreiem Stahl erhaltlich.
Die Stitzringe sind aus Nitrilgummi 80° Sh. Auf Wunsch kdnnen sie
auch aus anderen Elastomerarten geliefert werden.

28.06.17, 16:59
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vermeiden.
r Schell =
65 - elen
m
) M12:80
=
i)
A S |
T T
i
- . ! i c-j =
- A 1A
l
Al I
i T o = b3
o T ‘
! : - I -
Bild 1 L Bild I1 Lo
15.3 MaBe und Bestellnummer
Speicher Bestell- Gewicht '
Typ B.iiberdruck {(bar)| nummer Bild (kg) A B B H ' L "
AS 0,7 330 - 550 10155 1 0,65 125 = 89+ 53 | 53:55 g0 13 9
AS 1-1,5-3 70 -330 10156 i 075 138 B 114 =118 | 66:68 100 13 9
AS 1-1,5-3 70 - 330
10157 1 0,85 1 180 | 114 +122 + i
ABTEa = 015 : 35 4 66 = 70 oo 13 9
10264 1 0,95 185 - 1662170 | 92+ 94 148 13 9
i i 10250 il 1,1 185 235 | 167176 | 95:100 | 146 13 9
AS 10 + 55 30 - 330 10410 1] 1,35 250 285 | 215+227 1201258 | 216 17 11
Konsolen mit Ring Gummi-Stutzring
A B - D4 —_
.
Ad
£.D1 f’ ®.D3 ¢|°3
[T
u S S I w 3 o
L !
_$ ‘$’ 3 @Dz ﬂ!DZ
o ; :
g_ o ” 3 D1
=D
2D/ 1 H
15.4 MaBe und Bestellnummer
. Bestellnummer :
Seslang Konsole | Stutzing M & | 8 | ¢ | 4D [¢D1|sD2|eD3|eDs| E | F | & | H | 1
¥p mit ring kg
AS S 10263 1.5 200 | 175 90 1 140 | 120 20 10 3 40 96 | 140
AS 10 + 55 10363 36 | 280 [ 232 [ 120 | 17 | 200 | 170 | 150 15 4 70 | 125 | 200
AS1 + 5 10266 | 0,13 140 | 120 | @0 | 192 | 10
AS 1N 4 ER 1Na4as n 99 AN 47N 1cn a7 iz
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e Pe m Druckspeicherbatterien

3 '_‘\\
Demontage é 3 0 r
Mag .l;i.'.J‘;:{ ',‘_‘._.'f_‘:\ = i
! [ v |
[ ] B |
Ll .
0 I | L : Speicher AS55...
oy |l o | | ||
g B A
— F'_'L "1 /__j_\ _t\ ‘_‘_u_‘_\.g #
Bl Lo i -l- =Y
e ,‘g ST | Aar_-_'_‘ —-——r-; i u:lp
| | : ; | Speicher AS35...
M o - |
R ERERRERY ~
1T i A . :
, l | | ]| ‘ Sicherheits-und
ol i Ll 3 ] Absperrblack 2
- = o™
Sammelrohr - | | l - =
| I I O | Innengewinde , - e =
= —']HT =TT ] Anschliige des S-rohres ?‘f 3
| |
Flansche — = S _\_ Pt LY
auf Wunsch S Eie et Verschlug- BT
l i schraube Bl
1
|
Férder- = il lP - Q| 2
sammelrohr s b vt e | B i -
Py N S — ¥ 4 T
; " St 4 S—— ) — ;
i é 680 . 18,
Olauffangwanne g l Bild A 'T ‘ - ’L*
(auf Wunsch) - — 300 190,117
1280 ‘ s0./|, 450 || 60
1580 . 550
] |
Speicher AS55...
16.1 Allgemeines
Die Druckspeicherbatterien werden in all jenen Féllen verwendet, in A
denen Volumen oder Durchfliisse verlangt werden, die Kapazitét Speicher AS &
der sinzelnen Druckspeicher unserer Produktion aberschreiten. peicher AS35... .
Normalerweise werden sinfache Batterien, die aus 2 bis 5 Druckspei- ! ‘
charn (Bild A) bestehen, und Doppelbatterien (Bild B) die aus 4-6-8-10 |
Druckspeichern bestehen, hergestellt.
|
4 Ablag- =
16.2 Konstruktionsmerkmale Sammelrohr ‘ 2
Die Druckspeicher sind auf ein Gestell aus Baustahl montiert. Das =l
wird mit einem Deckanstrich versehen geliefert. =
Ja nach der gewiinschten Zahl und Gr8ge kdnnen sie in einer (Bild Sicherheits-und : XTI =2
A} oder in doppelter Reihe (Bild B) aufgestelit werden. Jeder Druck- Absperrblock | I =
speicher steht auf einem elastischen Ring, ist mit zwei Schellen be- bl i Ll i H
fastigt und mit einam Sicherheitsblock ausgestattet (Serie B10/20 oder Edrder- Pl DR
h&ufiger die Serie BS25/32). Ein Férdersammelrohr (dessen Mage Sammelroh o
je nach der Forderleistung und des Betreibsdruckes zu bestimmen SEMMSIMG:
sind) verbindet die einzalnen Bldcks. Die zwei Enden werden mit In- ~. 5 : &
nengewinde oder auf Wunsch mit Flansch geliefert. Eines der zwei ; |
Enden ist mit einer Verschlugschraube oder einem Blindflansch ge- ] E
schiossen. Dasselbe gilt auch flr das Sammeirohr, welches die Ab- L
lapéfinungen der einzelnen Bldcke verbindet. Auf Wunsch kann ein § -
Manometet oder ein Druckschalter zur Priifung des Férderdrucks in- q ¢* ‘
stalliert und eine auszishbare Olauffangwanne angebracht werden. b | n| Yy ¥
Die Doppelbatterie kann auch fir die Installation von Transfertspei- ] !L 1 !
chern verwendet werden, die mit den paraliel montierten zusétzii- 2 |
chan Stickstoffflaschen verbunden sind. Bild B 720
Unsere technische Abteilung berdt Sie gern bei der Auswahl der fir = o
{hre Zwecke am besten geeigneten Batterien. - 800 -
about:blank
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Priif- und Fillgerat

17.1 Aligemeines

Das Priif- und Fullgerit wird fir die regelmaBige Uberpriifung des Vorspan-
drucks, fiur die Druckspeicherfiillung sowie nach einem Blasenersatz oder bei

Vorspanndruckanderungen verwendet.

Es ist eine Verbindung mit Industriestickstoff-Flaschen oder mit der Stickstoff-

Ladeaggregat Typ SPN 250 notwendig.

17.2 Konstruktionsmerkmale
DIE STANDARDAUSFUHRUNG hat folgende Ausstattung:

@ Einen Verschraubungsarmatur versehen mit Manometer, Entliftungsventil,
Riickschagventil am FillanschluB und einer Spindel, mit der das Speichergas-

ventil zur Druckkontrolle gedffnet wird.

@ Einen 3 Meter langen Fillschlauch, mit AnschiuB flir italienische Stickstoff-

Flaschen.

@ Niederdruck-Manometer
@ Ein Satz Ersatzdichtungen

@ Schutzkoffer

AUF WUNSCH kann das Prif-und Fullgerat wie folgt geliefert werden:
® ADAPTER fur spezielle Gasventilanschlisse.
® VERBINDUNGSSTUCKE fiir nicht italienische Stickstoff- flaschen.

@ SCHLAUCH mit beliebigen Langen.

17.3 KenngréBen

Max. Druck: 600 bar
Druckspeicher- 5/8" UNF (standard)
AnschluB: 7/8" UNF - ©7,7 x 1/32" (Vg8) - G 1/4" - (auf Wunsch)

Flaschen-Anschluf3:

Standard

auf Wunsch

W21,7x1/14" Aussengew. (ltalien)
W24,32x1/14” Innengew. (D-CH-NL-S-
FL-B-USSR-A-K-PL)
W21,7x1/14" Innengew. (F-E)
G5/8-150228 Aussengew. (GB-AA-CDN)

28.06.17, 16:59

AUCKSCHLAGVENTIL
ANSCHLUB DES/
FULLSCHLAUCHS

Manometer: —© 63 AnschluB G 1/4 I
— Vollausschlag 250 und 60 bar (Standard). v
— Andere Waerte auf Wunsch (Abschnitt 17.5) SPINDEL " it |
Gewicht: 2 kg (komplett mit Koffer) Fx
P
: S DR
17.4 Ersatzteile &
y
Dichtungssatz 2160 Entliiftungsventil 2164 o gk
Ruckschlagventil 2162 Fiillschlauch 2166/Meten) Sy ,_—
Spindel kompl. 2165 Manometer 2163/bar suNE
OR 108
s
17.5 Typenbezeichnung Adapter 80019 ™ vazvgm;
Das Beisplel bezieht sich auf ein Priif-und Filligerét ausgestattet mit: L
Manometern mit Vollauschlag 250 und 60 bar, Druckspeicheranschlu3 5/8” UNF,
Flaschen-AnschluB gem#B der itallenischen Norm, 3 Meter Schaluch und Schutz- ~
Koffer. Adapter 10143 OR108
".I.IN
r
PC ‘ 250/60 - B -
Tvp Manometer Druckspeicher- " Flaschenanschluf3 Fiillschlauchlange
Vollausschlag (bar) anschluB (gemaB Landesnorm) (Meter)
D= Deutschland, F=  Frankreich,
Niederlande, Spanien
= 5/8" UNF Polen, Korea, Jd=Japan
250~ standard A=@77x1/32" (Vg8) Schweiz, = GroBbritannien,
60 (Adapter 50019) Finnland, Australien, - =3 m (standard)
PC 600254 \ B = 7/8" UNF Belgien,Rufiland, Danemark, 2-4-5-§
(Prist und Filllgerat) | | 400 12 2'5>Mnsch (Adapter 10143) Osterreich, Taiwan (auf Wunsch)
1006 1,6 C = 1/4"150228 Norwegen, -= ltalien,
(Sondere Schweden Egypten
Nutmutter) R= Brasilien | U= Vereinigten
H= Chinal Stasten Kanarda

about:blank
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LEPE

18.1 Aligemeines

Die Konstruktion der Blase als Einzelstiick ohne SchweiB - oder
Klebnidhte nach dem EPE-Verfahren ist das Hauptmerkmal dieses
Produktes. Dies erméaglicht es. verschiedene Ventile auf derselben
Blase zu montieren und somit die Lagerkosten zu reduzieren, wenn
z. B. in einer Anlage Druckspeicher gleicher Kapazitit verwendet wer-
den, die aber Venlile verschiedener Bauart oder mit unterschiedlichem

28.06.17, 16:59

n Druckspeicher-Ersatzblasen

Durchmesser benutzen (sishe Ssite 37).

Wenn die Blase ersetzt werden mujd, kann man auferdem das be-
reits verwendete Ventil wisder benutzen und damit die Kosten flr die
Ersatzblase reduzieren.

Die Dichtung des Ventils an der Blase erfolgt sicher durch dis gum-
mierte Scheibe (sishe Seite 41).

18.2 Technische Daten und Konstruktionsmerkmale

® DIE BLASE, dje bei der Standardausfihrung aller EPE-
Druckspeicherserien vorgesehen ist, besteht aus dem Butadien-
Akrylnitril-Kopolymer (NBR) mit mittelhahem Akrylnitrilgehalt, das
wir Standardnitril genannt und mit dem Buchstaben P gekennzeich-
net haben, Sie ist for die Verwendung mit Mineraldlen besonders
geeignet, erzielt aber hervorragende Ergebnisse auch mit vielen
anderen Flissigkeiten (siehe Abschn. 3, 15 8. 16). Die Betriebstemn-
peratur kann zwischen —20 und +85°C liegen. Bei speziellen Be-
diurfnissen (z.B. Temperaturn, die auBerhalb des genannten
Bareichs liegen, besondere Flussigkaiten, usw.) kann die Blase aus
folgenden Werkstoffen hergestellt werden: Nitril fiir niedrige
Temperaturen {F) , Nitril fiir Kehlenwasserstoff (H), hydriertes Nitril
(K), fur Lepensmittel (A), Butyl (B), Athylen-Propylen (E), Neo-
pren (N}, Epichlarchydrin (¥).
Achtung: Nicht alle Blasen sind aus samtlichen Werkstoffen
erhdltlich. Wenden Sie sich vor der Bestellung an unsere
technische Abteilung.

@ DAS GASVENTIL, das fir die EPE-Blasenspeicher verwendet wird,

?esit.aeht aus phosphatiertemn Stahl und ist in drei Ausfdhrungen lie-

erpar:

S = STANDARD (Bild 1a). Filr kapazitdten ab 0,2 bis 55 Liter
mit Gasflliventil 5/8" UNF.

Dieses Ventil kann mit ¢ B und speziellen Flllanschilissen
geliefert werden (sishe Abschn. 18.4).

ST = TRANSFERT (Bild 1b). Eignst sich fir die Verwendung
des Druckspeichers, der mit einer oder rnehreren
zusétzlichen Stickstoff-Flaschen verbunden ist. Fir
Kapazitdt 5 + 55 Liter.

SL = FLUSSIGKEITSABSCHEIDER (Bild 1c). Wird verwendet,
wenn auch im Inneren der Blase eine Flissigksit
vorhanden ist. Kapazitdt 0,2 + 55 Liter.

® AUF WUNSCH, kiéinnen alle Ventile vernickell {25 Mikron. Ande-

8 gérken zu spezifizieren) oder aus rostfreiem Stahl geliefert

wergen,

oA A
oC _ 2B sA
5}|B ‘UNF oG #B
- el
ol ]
L
— B
I~ 3
L =
Bild 1a Bild 1b f Bild 1c
|
18.3 Blase Abmessungen und Bestell-Nr. fiir standard Gasventile
Nenn- 3 ; Blase Volistandiges Gasventil
Sollmbny Abmessungen der Blasen mit Valve (Bild 1a - 1b - 1¢) Gew. | Bild 1a Bild 1b Bild 1C
(Liter) Best. | Gew. | Best. | Gew. | Best, | Gew.
A ¢ B & C &G D E F | H ] L1 L2 La kg Nr. kg NI kg Nr. kg
0,2 38|5/8” UNF| 20 [1/8" Gas| — | 25 | — | 23 165 | 180 | =— 178 | 0,03 | 2002 | 0,1 — — (2003 —
0,7 75 126 | 180 | — 151 | 0,09
1 148 | 202 | — 173 | 0,14
1,5 o5 | M22x1.,5 49 | — |25 | 201 ] 255 — | 226 0,18 |2022| 03 | — | — |2027] 0,18
2,5 (Spezipller 25 [1/4” Gas| 47 325 379 | — 350 | 0,31
3 »B Sishe 374 | 428 | — 399 | 0,38
¥ Abs. 18.4) 215 270 | 250 | 245 0,35
—_—l 146 60 |35 | 30 : 2042 | 0,42 | 2043 | 1,1 (2048 0,33
5 284 | 338 319 314 | 0,41
10 3165 390 | 393 | 355 | 0,98
12 | 405 | 480 | 483 | 445 | 1,17 2065 | 2,6
15 M50x1,5 450 | 525 | 528 | 490 | 1,36
20 198 |(Spezieller| 55 | 17" Gas | 60 |61 |78 | 40 | 580 | 665 | 668 | 630 | 1,81 | 2082 | 1,7 2073 | 11
— . 2066 | 3,1
25 ¢B Sishe 735] s810] 813 7751 1.95
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Abs. 18.4) :
35 1110 (1185 | 1188 | 1150 | 345 2067 | 3.6
55 1565 | 1640 | 1643 | 1605 | 4,91
Konstruktiongénderungen vorbehalten
36
about:blank
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18.4 Spezielle Gasventile

Unsere Blasen finden nicht nur bei EPE-Druckspeichern Einsalz, son-
dern eignen sich sehr gut auch fiir viele andere auf dem Markt er-
héltliche Speichertypen.

€EPE ] m Druckspeicher-Ersatzblasen

Dafiir sind Gasventile (siehe unten) mit standardabweichenden
Schaftdurchmesser {¢B) und Flillanschliissen erhéitlich.

25
431
[ UNF
- 820 . Sﬁ\ 7.8
—ﬁz ﬂ_
SW 24 5 5 Zc =
5 { SW 32 =3 —I~{ sw 27
—\ - : 4__\7 o SW 36
A — 4— 7R
4— 3 - uf L T w '
3I— w l 3 2; N ] | |
2 \ L :
2 2 2 1
- - T : . . ) r
H : .J @ ) @i 3
1 ! Bild 2a e «8 | Bid2b _— 2 Bild 3 g / L Bild 4
18.4.1 Abmessungen und Bestell-Nr. fiir spezielle Gasventile
Blasen- Blass mit | Abmessungen 1)Ersatzteile Bestellnummer o
Nenn- Bild | Valve- Gew. @Vollsténd.| Pos. 1 ZPps, 2 | Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6
volumen Kods ¢ B8 E Kg | Gasventil |Ventilkorp. | G-Scheibe Haltemutter] Filllventil |Ventilkappe Schutzkappe
07 -1+158 2a 8.2 58" UNF | 26 | 0,15 2015 10110 10105 10023 2070 10337 —
253 3 S..3 718" UNF | 4g | 038 2019 10118 10406 10108 2069 10201 10200
4 8.4 03 2020 10119 10134 10135
2a 8.2 5/8" UNF [ 30 | 0,27 2041 10255 10257 10023 2070 10337 —
4-5 3 S..8 718" UNF | 4@ 0,48 2045 10258 10205 10108 2080 10201 10200
4 S..4 04 2046 10258 10134 10135
10-12- 15 2b 5.2 | M2x15 | 57 | 075 | 2081 10332 10109 2072 10337 10103
20-25-35 3 8.3 718" UNE | 52 |OB3 2084 10329 10331 10108 2069 10201 10200
55 4 5.4 0,75 2085 10330 10134 10135
1) Der Kode bezeichnet die Teile In der Austithrung aus Kohlenstoffstahl und Schelben sus S dnitrilgummi. Filr andere Ausfilhrungen sind an der B die Buchaiab

N tir vemickelten Stahi und X fir rostfreien Stahl anzuhiingen,
2) Wenn dia S mit ainem and alw St g
fir das Elastomer an.

18.5 Typenbezeichnung

Die Typenbezeichnung der Blasen ist sehr ginfach und Ubernimmt
den ersten Teil des Bezeichnungskodes des EPE-Blasenspeichers
{Typ ohne Buchstaben A, GriBe, Blasenmaterial}; an diesen wird
eine @ angehangt, wenn man das Ventil nicht haben will und eine 1,
wenn die Blase komplett mit Yentil (Bild 1a - 1b - 1¢) sein soll.

Wenn die Blase als Ersatzteil fiir andere Speichermarken bastimmt
ist, muld neben der GrdBe und des Blasematerials auch der genaue
Ventlltyp angegebn werden; dieser kann sowoh| unter denn

lert iat, fligt man an die

Immer

dan B ban filr den Stahl als auch den Buchstaben

Standardausfihrungen (Abb. 1& - 1b - 1¢) - mit der Nummer 1 ge-
kennzeichnet - als auch unter den speziellen Ventilen ausgewdhit wer-
den - mit 2 (Bild 2a - 2b), 3 (Bild 3) oder 4 (Bild 4) gekennzeichnet.
In Zweifelsfallen ist s angebracht, auch den Typ und dis Marke des
Druckspeichers anzugeben., ’

Das Beispiel bezeichnet eine Blase in Standardausfihrung fir Druck-
speicher NG25 aus Nitrilgummi, komplett mit Ventil mit ¢ B = M50x1,5
aus phosphatiertem Stahl C40.

S

(25]| P

about:blank

Nennvolumen z Oberflichebehandlung und
Blase Typ (Liter) 1) Blasenwerkstoff Gasventil Gehausewerstoff
P = Standardnitril 0 = Ohne Ventil
F = Nitril fir niedrige Temp.| |1 = Mit Ventil: ¢ B i :
. 02-07-1 || W = Nitl fir standard (Bild 1a/bic) e
- ;i . Kohlen-Stahl
§ = Standard (Bild 1a) 1,5-25-3 Kohlenwasserstoff 2 = Mit Ventil: ¢ B — Varnickol
= i ¢ - ; iiri ziell (Bild 2a/20) || N = Vernickelter
§T = Transfert (Bild 1b) 4-5-10 K = Hydriertes Nitril spe. ! K-Stahl (25 pm
i i A = Fir Lebensmittel 3 = Mit Ventil: ¢ B und ArraralSrkan
5L = Fgfsrig.l;elts- 12-15-20 || g _ g Fallanschlug spez. nash Wunsch)
abscheider - (Bild 3) .
; 25 -35 - 55 - =
Bild 1¢ E = Athylen-Propylen = M 2 = Rostireier
( ; ) M = Chiarnnran (Nannrenl . M:E:.‘!f_apﬂln‘t-?‘l-_md Stahl AlSI 318

28.06.17, 16:59
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19.1 Aligemeines

Die EPE-Druckspeicher mit Blase entsprechen nach Ferti-
gungs- und Endprifung den Bezeichnungen, die auf dem gas-
ventilseitigen Typenschild angegeben sind.

Dort ist auch die Fabrikationsnummer zu finden.

Wenn der Kunde es ausdriicklich verlangt, kann der Druckspei-
cher mit Stickstoff vorgeflllt geliefert werden, Der Vorspann-
druckwert ist auf einem Aufkleber angegeben, der beim Typen-
schild angebracht wird.

Auf dem Druckspeicher-Korper sind auBerdem die Herstellungs-
nummer, das Kennzeichen des Herstellers (und der entspre-
chenden Prifamter, wenn vorgesehen), das Herstellungsdatum,
die Kapazitat in Liter und der hichst-zulassiger Betrigbsliber-
druck in bar angegeben.

Der auf dem Druckbehélter aufgeschlagene zuldssige Betriebs-
druck muB > als der max. magliche Systemdruck sain.

ACHTUNG: Arbeiten an Anlagen mit Speichern (Reparaturen,
AnschlieBen von Manometern u. &.) dirfen erst
nach Ablassen des Flissigkeitsdruckes ausgefihrt
verden.

Die Prifbescheinigung wird, nun wenn sie schon vorliegt, mit die

Ware geliefert. In andere Fallen wird sie nachtraglich per Post

geschickt werden.

28.06.17, 16:59

e P Gjam Betriebsvorschriften

19.2 Vorkontrolien

Nach Anlieferung der Ware ist zu priifen, ob:
@ der Speicher wihrend des Transports nicht beschidigt wurde.

® die auf dem Schild angegebene Bezeichnung dem Auftrag
entspricht.

Vor Einbau des Speichers ist zu priifen ob:
@ der Vorlilldruck dem gewahlten Druck entspricht.

Dieser Wert muB, je nach der Verwendung, sorgfaltig festgelegt
werden.

Merken Sie sich folgende grundsatzliche Kritarien:

Ps = 0,9 P1 (Energiereserve, DruckstoBddmpfugn, usw.)

Ps = 0,6 - 0,7 P1 (Pulsationsddmpfung)

Ein falsch festgelegter Vorspanndruck beeintrachtigt haufig die
Funktion der Anlage und wirkt sich negativ auf die Lebensdauer der
Blase aus.

Es ist zu beriicksichtigen, daB sich der auf dem Schild angegebene
Vorspanndruckwert (wenn angegeben) auf eine Temperatur von
20°C bezieht. )
Bel Druckspeicherlieferungen chne Vorfillung oder bei Ricklie-
ferungen nach einer Reparatur muB3 die Stickstofflllung und die
anschlieBende Uberprifung mit dem entsprechenden Gerét Typ
PC/.... durchgefiihrt werden (siehe Abschnitt 20 Seite 39).

19.3 Installation

Das beste Ergebnis wird erreicht, wenn der Druckspeicher so nahe wie mdaglich baim

Verbraucher montiert wird.

EINBAUWEISE: senkrecht (mit Gasventil oben)} bis waagerecht.

Bitte beachten Sie, daB:

@ der erforderliche Raum fiir den Einsatz des Fiillgerétes freigelassen wird.
@ das Schild, auf dem der Vorspanndruck angegeben ist, sichtbar ist.

@ der Zugang zu dem Entleerungsventil freigelassen wird,

FUR DIE RICHTIGE BEFESTIGUNG muB die Konsole und die Befestigungsschelle wie '

im Bild montiert werden.

Es ist strikt verboten, den Druckspeicherkérper mechanisch zu bearbeiten oder daran

zuschweillen.

DIE VERBINDUNG mit dem Fliissigkeitsventil, die direkt bzw. durch Reduzierstiick oder
Uber Flansch erfolgt, muB so durchgefiihrt werden, daB das Flissigkeitsventil nicht

unabhingig vom Druckspeicherkdrper gedreht werden kann.

& Ein Rickschlagventil zwischen der Pumpe und dem Druckspeicher vorsehen.
@ Sich vergewissern, daB das Uberdruckventil mit dem Druckspeicher direkt verbun-
den und daB es auf einen Wert singestellt ist, der unter dem auf dem Druckspeicher-

kérper angegebenen Betriebsiberdruck liegt.

® Es wird empfohlen, einen Sperr- und AblaBhahn vorzusehen, um den Druckspeicher g
(fir Uberprifungen oder Reparaturen) auch wahrend des Betriebes der Anlage ab-

schalten zu kénnen.

T= _*T_ —H‘ Schelle

Gummi-
Stitzring

Konsole

Alle diese Anwendungen ermdglichen die EPE-Sicherheitsbldcke Typ B oder BS, die

den Einsatz von sperrigen, platzraubenden Verbindungen begrenzen,

(siehe Seite 28+32).

19.4 Inbetriebnahme

Um Beschidigungen der Membran zu verhindern, muB3 der
Druckspeicher unbedingt vorgespannt werden. Hierzu den
Kreislauf mit Druck beaufschlagen und dessen Verbindungsstellen
auf Leckélverluste absuchen,

Vor der Inbetriebsetzung wird empfohlen, die Anlage zu entliiften.
Priifen Sie, daB die Gasventll-Haltmutter fest verschraub ist.
Der vollautomatische Druckspeicher braucht keine weiteren

Bedienungen und kann zur endgiiltigen Inbetriebnahme der Anlage
fraincnahan wardan

about:blank

19.5 RegelmiBige Uberpriifungen

Man muB sich vor allem vergewissern, daB der Vorspanndruck
eingehalten wird. Die erste Kontrolle sollte am besten inner-
halb einer Woche nach Inbetriebnahme der Anlage durchge-
fohrt werden.

Werden dabei keine Stickstoffverlust festgestellt, wird die néch-
ste Uberpriifung nach drei Monaten vorgenommen; cie weiteren
Uberpriifungen folgen in Absténden von 6 Monaten.

Eine monatliche Uberprifung ist bei hochbelasteten Anlagen
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EPE

20.1 Allgemeines

Der einwandfreie Betrieb des Druckspeichers ist abhangig von
der Einhaltung des Vorspanndruckes; der Vorspanndruck wird
deswegen mit dem Fiill- und Priifgerdt PC/... regelméaBig ge-
priift.

Dieses Gerat dient auch zur Blasenfillung (nach einer Repara-
tur, bei Anderung des Verwendungszweckes usw.); es muB
durch den geeigneten Schlauch mit einer Trockenstickstoff-
Flasche oder mit dem tragbaren Ladeaggregat Typ SPN 250
verbunden werden.

IN ALLEN FALLEN NUR STICKSTOFF VERWENDEN, NIE LUFT
ODER SAUERSTOFF.

Vor jeder Prifung des Vorspanndruckes, bzw. Auf- oder Nach-
fullen, ist der Druckspeicher flissigkeitsseitig zu entlasten.

20.2 Vorspanndruck- Uberpriifung

Diese Vorgang ist wie folgt durchzufithren:

® den Druckspeicher von der Anlage trennen und die unter
Druck stehende Flussigkeit ablassen.

® Die Schutzkappe vom Gasventil und vom Flllventil entfernen.

® sich vor der Montage des Gerats PC/... vergewissern, daB
die Randelschraube A gebffnet (Drehung nach links) und der
Entliifter B geschlossen ist, sowie, dal die Kappe des Rick-
schlagventils C angeschraubt ist.

@ Mit der Nutmutter D das Gerét auf dem Gasventil festschrau-
ben.

® die Réndelschraube A schlieen (Drehung nach rechts) —
ohne Gewalt—, bis das Gasfullventil zur Druckkontrolle gedff-
net ist.

Entspricht der abgelesene Druckwert dem vorgeschriebenen

Druck, demontiert man das Gerat durch Losen der Nutmutter D

Vorher muB man aber:

@ die Randelschraube A vollstindig &ffnen (ohne Kraftaufwand)

@ den Entliifter B ffnen.

20.3 Vorspanndruck-Herabsetzung

Liegt der wirkliche Vorspanndruck liber dem gewiinschten Wert,
setzt man den Uberdruck durch den Entliifter B bis zur Errei-
chung des gewlnschten Druckwerts herab,

Es wird empfohlen, den Druck langsam herabzusetzen und die
endgultige Ablesung erst einige Minuten nach der Druckredu-
zierung durchzufihren,

20.4 Vorspanndruck-Erhohung oder - Er-
ganzung

Ist der Vorspannwert niedriger als der festgelegte Wert (oder

muB die Blase nach einer Reparatur gefulit werden), geht man

folgendermafBen vor (das Gerat ist bereits montiert wie in Punkt

20.2 beschrieben):

® das Verbindungsstick an der Stickstoffflasche montieren.

@ ein Schlauchende mit dem Verbindungsstiick verbinden.

® das freie Schlauchende am Ventil C (nach Entfernung der
Ventilkappe) anschlieBen.

@ das Flaschenventil langsam &ffnen und bis zur Erreichung
eines Drucks gedffnet lassen, der leicht Gber dem gewunsch-
ten Wert liegt; dann das Flaschenventil schlieBen.

@ die Randelschraube A losschrauben und durch den Entlifter
B den Druck vermindern.

® den Schlauch vom Rickschlagventii C abnehmen.

® den Entliifter schlieBen; die Kappe auf das Ventil C setzen
und einige Minuten warten, bis sich der Druck stabilisiert.
Die Randelschraube A wieder einschrauben, bis ein Druck-
wert ablesbar ist, der leicht (ber dem gewlnschten Wert
liegt.

® durch den Entliifter den Vorflllwert einstellen und das Gerat
(wie bereits beschrieben) demontieren.

® mit Seifenwasser priifen, ob das Druckspeicher-Fullventil kei-
ne Leckage aufweist.

® die Gasventilkappe und die Schutzkappe wieder aufschrau-
ben.

Jetzt ist der Druckspeicher einsatzbereit.

WENN DER GASUBERDRUCK IN DER STICKSTOFF- FLASCHE
HOHER IST ALS DER ZUL. BETRIEBSUBERDRUCK DES HY-

about:blank

Prifung und Fiillung

Anmerkung: Die Standardausfihrung PC 250/60 wird mit zwei
Manometern geliefert:
Das Hochdruckmanometer (250 bar) wird zur Flllung
und zur Uberprifung der Vorfiillwerte idber 50 bar
verwendet.
Das Niederdruckmanometer findet nur bei der Pri-
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DROSPEICHERS MUB EIN GASDRUCKMINDERVENTIL VORGE- ;;:;;; ol Sl i e
SCHALTET WERDEN. A
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